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1 EINLEITUNG

Die Richtlinie zur Unterhaltung von Gewassern
stellt die Vorgaben und Grundlagen fir die Ge-
wasserunterhaltung in der Freien und Hanse-
stadt Hamburg dar. Eine Neuauflage wurde
aufgrund veranderter gesetzlicher Rahmenbe-
dingungen erforderlich.

Die Richtlinie gilt flr die nach Wasserrecht zu
unterhaltenden FlieR- und Marschengewaésser
sowie fur die Hochwasserrlickhaltebecken in der
Freien und Hansestadt Hamburg. Die Elbe so-
wie die Hafenbecken und -kanéle im Hamburger
Hafen werden nicht betrachtet, da ihre Unterhal-
tung sich grundsaétzlich von der der anderen Ge-
wasser unterscheidet.

Sie ist bindend flir nachgeordnete Dienststellen.
Darlber hinaus wird allen weiteren Unterhal-
tungspflichtigen die Einhaltung der Richtlinie fur
eine rechtssichere Durchfiihrung der Gewaésse-
runterhaltung empfohlen.

Gewadsserunterhaltung findet heute in einem
erheblich erweiterten Kontext statt. Sie hat die
wasserrechtlichen Vorgaben und die Nutzungs-
verhaltnisse ebenso zu berlcksichtigen wie die
naturschutzrechtlichen Anforderungen.

Die Gewaésserunterhaltung dient der Aufgabe,
die Abflussleistung eines Gewdéssers zur Ent-
wasserung angeschlossener Gebiete zu erhal-
ten und die Funktion des Gewassers als Teil des
Naturhaushaltes zu gewahrleisten. Somit spielt
die Gewadsserunterhaltung fur die Pflege und

Entwicklung der Gewdsser eine grundlegende
Rolle. Durch geeignete MalRRnahmen soll sicher
gestellt werden, dass der ordnungsgemalle
Abfluss abgefihrt werden kann und dass gleich-
zeitig die dkologische Funktionsfahigkeit des Ge-
wassers erhalten und geférdert wird.

Die Richtlinie soll darstellen, wie die primaren
Ziele der Gewasserunterhaltung:

e Sicherung des ordnungsgemafen Abflusses,

® Hochwasserschutz und die

® Berlcksichtigung der angrenzenden Flachen-
nutzungen

so realisiert werden konnen, dass die naturna-
hen FlieRgewadsser der Freien und Hansestadt
Hamburg geschltzt und die strukturell beein-
trachtigten FlieRgewdsser moglichst naturnah
entwickelt werden koénnen. Dabei sollen auch
Grében starker zur Sicherung und Entwicklung
von Biodiversitat genutzt werden.

Die Erarbeitung der Richtlinie erfolgte durch die
Behorde fir Umwelt und Energie der Freien und
Hansestadt Hamburg (BUE) im Rahmen eines
Moderationsprozesses mit Vertretung der Bezir
ke, des Wasserverbandstages, der \Wasser und
Bodenverbande und der Naturschutzverbéande.

Hinweise zur Struktur der Richtlinie
Die Richtlinie gliedert sich in zwei Bande und ei-
nen Anhang. Hierdurch wird die Uberschaubar-
keit und Lesbarkeit der erarbeiteten Materialien
zu dem komplexen Thema der Gewasserunter
haltung erleichtert.

Band | stellt als zentraler Teil der Richtlinie die
rechtlichen Grundlagen, die Zustandigkeiten und
die Organisation der Gewasserunterhaltung,
die Vorgaben und Maflinahmen der Gewaéasser
unterhaltung sowie die Verfahren in Konfliktfal-
len zwischen erforderlicher Unterhaltung und
Natur und Artenschutz dar.




Band Il der Richtlinie behandelt die fachlichen
Grundlagen und Rahmenbedingungen fir die
Gewadsserunterhaltung. Hier werden die wasser-
wirtschaftlichen Voraussetzungen der Gewaés-
serunterhaltung sowie die wesentlichen 06ko-
logischen Charakteristika von FlieRgewassern
und Marschengewassern beschrieben. Darilber
hinaus werden die daraus resultierenden Grund-
satze der Gewasserentwicklung im Hinblick auf
Naturhaushalt und Artenschutz erlautert.

In den Anlagen finden sich ergdnzende und in-
formative Materialien, die Hinweise und Erlau-

terungen zu verschiedenen Fragestellungen der
Gewasserunterhaltung in Hamburg beinhalten,
u. a. auch die Benennung von Dienststellen bzw.
Ansprechpartnern flr bestimmte Themenberei-
che im Zusammenhang mit der Gewasserunter
haltung.




2 GRUNDLAGEN

2.1 Rechtliche Grundlagen

Fir die Unterhaltung der Hamburger Gewasser
sind folgende rechtliche Grundlagen und Rah-
menbedingungen zu beachten.

2.1.1 Wasserrecht

Mit der am 22. Dezember 2000 in Kraft getrete-
nen EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurde
der Rahmen des européaischen Wasserrechts
neu geregelt. Der ganzheitliche Ansatz der Richt-
linie betrachtet Okologie und Lebensraum eben-
so wie Wasserqualitat und Wassermenge. Auf
Bundesebene wurde die europaische Richtlinie
mit der Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes
und dem Beschluss der Verordnung zum Schutz
der Oberflachengewasser in nationales Recht
und in den Bundeslandern durch Anderung der
jeweiligen Landergesetze in Landesrecht umge-
setzt und dabei festgelegt, dass sich die Unter
haltung an wesentlichen Umsetzungsschritten
der WRRL, insbesondere den jeweiligen Be-
wirtschaftungszielen und dem Maflinahmenpro-
gramm, auszurichten hat.

Ein wesentliches Element der Umsetzung der
WRRL in Hamburg stellt der , Bewirtschaftungs-
plan nach Artikel 13 der Richtlinie 2000/60/EG fur
den deutschenTeil der Flussgebietseinheit Elbe”
vom 11. November 2009 mit dem darin zusam-
mengefassten MaRnahmenprogramm dar. Der
erganzende Beitrag der Freien und Hansestadt
Hamburg zum Bewirtschaftungsplan nach Arti-
kel 13 der WRRL der Flussgebietsgemeinschaft
Elbe beinhaltet als Mafinahmen flr den ersten
Bewirtschaftungszeitraum (2010 bis 2015) u. a.

Schulungen zur Gewasserunterhaltung, die

Beratung der Landwirte zur schonenden Ge-
wasserunterhaltung sowie die Erstellung eines
Konzeptes mit MaRnahmen zur naturnahen und
nachhaltigen Grabenentwicklung im Rahmen ei-
ner ordnungsgemaflen Landbewirtschaftung.

Fir den zweiten Bewirtschaftungszeitraum
(2016 bis 2021) werden nach heutigem Kennt-
nisstand die Handlungsschwerpunkte u. a. bei
der Anpassung der Gewasserunterhaltung und
der Aufstellung weitergehender Gewaésserent-
wicklungskonzepte liegen.

Die gesetzlichen Regelwerke des Wasserrechts
in Deutschland sind das \Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) und die LanderWassergesetze. Das
WHG regelt die Gewasserunterhaltung in den 88
39 bis 42. Daneben gelten die Bestimmungen
des Hamburgischen Wassergesetzes (HWaG).

Gemal § 39 WHG umfasst die Unterhaltung ei-
nes oberirdischen Gewdssers seine Pflege und
Entwicklung als 6ffentlich-rechtliche Verpflich-
tung (Unterhaltungslast). ,Zur Gewaéasserunter-
haltung gehoéren insbesondere:

1. die Erhaltung des Gewdésserbettes, auch zur
Sicherung eines ordnungsgemaéalen Wasserab-
flusses,

2. die Erhaltung der Ufer, insbesondere durch
Erhaltung und Neuanpflanzung einer standort-
gerechten Ufervegetation, sowie die Freihaltung
der Ufer fir den Wasserabfluss,

3. die Erhaltung der Schiffbarkeit von schiffbaren
Gewaéssern mit Ausnahme der besonderen Zu-
fahrten zu Hafen und Schiffsanlegestellen,

4. die Erhaltung und Férderung der dkologischen
Funktionsfahigkeit des Gewassers insbesonde-
re als Lebensraum von wild lebenden Tieren und
Pflanzen,

5. die Erhaltung des Gewassers in einem Zu-
stand, der hinsichtlich der Abfihrung oder Rick-
haltung von Wasser, Geschiebe, Schwebstoffen




und Eis den wasserwirtschaftlichen BedUrfnis-
sen entspricht.”

Ein wesentlicher Gedanke ist dabei, die Be-
wirtschaftungsziele der 8§ 27 bis 31 WHG zu
erreichen und die Anforderungen des Mafinah-
menprogrammes nach 8 82 WHG zu erfillen.
Dies beinhaltet das Erreichen des ,guten oko-
logischen Zustandes” respektive des ,guten
Okologischen Potenzials” und des , guten che-
mischen Zustandes” in den Gewassern. Es gilt
ein Verschlechterungsverbot fur die biologischen
und chemischen Qualitatskomponenten bzw.
die Verpflichtung auch im Rahmen der Gewas-
serunterhaltung bei erheblich veranderten oder
kinstlichen Gewassern ein ,,gutes dkologisches
Potenzial” und einen ,guten chemischen Zu-
stand” zu erhalten oder hierflir zu sorgen (8 27
(2) WHG). Die Unterhaltung hat sich demnach
an den Zielen der EG-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) unter Bertlicksichtigung der Abflusssi-
cherung, des Hochwasserschutzes und der um-
gebenden Nutzung auszurichten. Diese Zielvor-
gabe korrespondiert mit den Zielvorgaben des
Naturschutzrechtes.

Eine wesentliche Charakteristik von Gewassern,
das gilt insbesondere fiir FlieRgewasser, ist ihre
Dynamik. Daher entsprechen prophylaktische,
also regelméaRig wiederkehrende ,automati-
sche” konventionelle Regelunterhaltungen nicht
mehr den Anforderungen. Extremereignisse sind
nicht vorrangig der Mafstab flr den Anspruch
an die Gewasserunterhaltung. Mafinahmen zur
Anpassung an den Klimawandel sind langfristig
vorausschauend zu berlcksichtigen. Fur Ham-
burg gilt i. d. R. die Bemessung fir ein 5-jahr-
lich auftretendes Hochwasserereignis (HQ5).

Die gesetzliche Verpflichtung zur Erhaltung des

Ausbauzustandes gibt es nicht mehr. Der Un-
terhaltungspflichtige ist daher nicht verpflichtet,
automatisch z. B. Uferschdden zu beseitigen,
wenn dies den Erfordernissen einer eigendyna-
mischen Gewadsserentwicklung entgegensteht.

Im Gegensatz zu den Flielligewassern beinhaltet
der Entwicklungsaspekt nach & 39 (1) WHG bei
den Marschengewassern ein grundsatzliches Er
fordernis der Pflege, um diesen Gewassertypus
und seine Funktion zu erhalten.

Bei MaBnahmen zur Gewasserentwicklung
(vgl. dazu auch in Band Il das Kap. Naturnahe
Gewasserentwicklung)
GrundinstandsetzungsmaBRnahmen ist eine
scharfe Grenzziehung zwischen Unterhaltung

oder umfangreichen

und Ausbau oft schwierig. Im Zweifelsfall ist
vorab eine Zustimmung von der zustandi-
gen Wasserbehorde einzuholen. Dies gilt ins-
besondere bei Anderungen der Gewissertiefe
und der Profilaufweitung (sofern die beim Aus-
bau genehmigten Sohltiefen und Profilbreiten
verandert werden) und bei Laufveranderung (z.
B. Schaffung eines Maanders, Nebengerinnes
0.4.).

Zu unterhaltende Gewasser
Zu unterhalten sind:

e alle Gewdsser 1. Ordnung (HWaG § 36i. V. mit
der Anlage zu HWaG § 2 Nr. 1), bei schiffbaren
Gewassern erstreckt sich die Unterhaltungs-
pflicht fir die Aufrechterhaltung der Schiff-
fahrt nur auf Fahrrinnen, die der durchgehen-
den Schifffahrt dienen (HWaG § 35, Absatz 3).

® alle Gewasser 2. Ordnung (HWaG, §8 37 und
38).

Gewasser in diesem Sinne sind nur oberirdische
Gewasser (vgl. WHG § 1 und HWaG §1):

e Wasserlaufe (offen/verrohrt; natlrlich; erheb-
lich verandert, klinstlich)

e Absetzteiche, naturnahe Reinigungsanlagen,
Versickerungsanlagen, soweit es sich um Ge-
wasser im Sinne des Wasserrechts handelt

(RHB), Seen,

Teiche, Bracks, und Ubrige Stillgewasser.

e Hochwasserrlckhaltebecken




Die im HWaG § 1, Abs. 2 genannten Gewasser
unterliegen, wenn sie von wasserwirtschaft-
lich untergeordneter Bedeutung sind, nicht der
wasserrechtlichen
Unterhaltungspflicht fir diese Gewasser nach
anderen Vorschriften (z. B. Hamburgisches We-
gegesetz) bleibt unberihrt.

Unterhaltungspflicht.  Eine

Zu unterhaltende Gewasserteile

Die Gewasserunterhaltung bezieht sich grund-
satzlich auf das Gewasserbett, auf das Ufer (Ge-
wasserboschung mit BéschungsfulR bis zur Bo-
schungsoberkante) und, sofern vorhanden, auch
auf den Gewasserrandstreifen.

Wo eine Boschungsoberkante fehlt, tritt an
ihre Stelle die Linie des mittleren Hochwasser
standes (HWaG § 3). Uber diese eigentliche
Gewadsserunterhaltung hinaus sind  Flachen
(Gewassernebenflachen), die mit dem Gewés-
ser ein gemeinsames Flurstick bilden, von der
Stelle mit zu unterhalten, der die Gewasserun-
terhaltung obliegt. Dies gilt nicht flr 6ffentliche
Wanderwege und Parkanlagen. Die wasser
rechtlichen Vorschriften Uber die Gewasserun-
terhaltung (z. B. Duldungspflichten nach WHG
§ 41 und Regelungen Uber die Kosten der Un-
terhaltungsarbeiten) sind nur auf die eigentliche
Gewasserunterhaltung anwendbar.

Neben der Pflege und Entwicklung der Gewas-
sersohle, des Ufers und des Gewasserumfelds
sind folgende Teile eines Gewaéssers zu unter
halten:

e Gewassereinfassungen bei Gewassern 1.
Ordnung.

Gewadssereinfassungen, die ganz oder Uber
wiegend im Interesse des Anliegers errich-
tet wurden, sind von den Eigentimern oder

Besitzern des Grundstlicks zu unterhalten
(HWaG 88 36 Absatz 1 u. 42 Absatz 1).

® Anlagen in, an oder Uber einem Gewasser:
Sie sind von der FHH nur dann zu unterhalten,
wenn sie im Eigentum der FHH und im Zu-

sammenhang mit einer Gewassernutzung im
engeren Sinne stehen (z. B. Ein- und Auslauf-
bauwerke von Hochwasserriickhaltebecken,
Stege, Wassertreppen, Pegelanlagen u. &.).

e Arbeits- und Schauwege einschlieRlich Ein-

zdunung sowie Schutzstreifen. Sie sind
grundséatzlich im Rahmen der allgemeinen
Verkehrssicherungspflicht des Grundstlcksei-
gentlmers zu unterhalten.

Wenn sie als oOffentlicher Weg nach dem
Hamburgischen Wegegesetz gewidmet sind
(z. B. Wanderwege), missen sie nach den
Vorschriften dieses Gesetzes unterhalten
werden.

Arbeits- und Schauwege als Wanderwege in-
nerhalb 6ffentlicher Grinanlagen sind keine
Wege im Sinne des Hamburgischen Wegege-
setzes.

Bei Arbeits- und Schauwegen, die nicht dem
offentlichen Verkehr gewidmet sind, missen
Einzdunungen, die das Betreten von allgemei-
nen Verkehrsflachen aus verhindern sollen,
mit unterhalten werden. Einzdunungen au-
Berhalb der Gewasserparzelle gehdren nicht
dazu.

e Tragende Bauteile an Bauwerken in, an oder

Uber einem Gewasser sind nach DIN 1076 re-
gelmaldig zu Uberprifen.

® Baumkontrollen sind im Rahmen der Ver
kehrssicherungspflicht (s. 0.) vorzunehmen.
Regelmalfiige Baumkontrollen entlang von
Gewadssern sind vor allem in innerértlichen
und in stark von Publikum frequentierten Be-
reichen (6ffentliche FulR- und Radwege, Wald-
parkplatze, Waldspielplatze, Badeplatze und
offentliche Zugange zu Gewassern) notwen-
dig.

2.1.2 Naturschutzrecht

Gewasser sind Lebensstatten und Biotope vie-
ler wildlebender Tier und Pflanzenarten. Die
arten- und biotopschutzrechtlichen Verbote des
Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) gelten
daher fir die Unterhaltung aller Gewaésser, auch
wenn diese nicht in einem Naturschutz-, Land-




schaftsschutz, FFH- oder EG-Vogelschutzgebiet
liegen. Die arten- und biotopschutzrechtlichen
Verbote sind bundesrechtlich vorgegeben und
konnen weder durch den Landesgesetzgeber
noch durch den Senat oder die Wasserbehdorden
auRRer Kraft gesetzt werden.

VerstoRe gegen diese Verbote konnen als Ord-
nungswidrigkeiten verfolgt werden, in beson-
ders schwerwiegenden Féllen auch Straftaten
darstellen. Bei Beachtung der Vorgaben die-
ser Gewaisserunterhaltungsrichtlinie ist bei
der regelméaBigen Unterhaltung allerdings
ein VerstoR gegen die Verbote des Arten-
und Biotopschutzrechts
Umfangreiche Grundinstandsetzungen von

ausgeschlossen.

Gewassern, mit erheblicher Vertiefung der
Gewassersohle und wesentlicher Verbreite-
rung des Gewasserquerschnittes sollten al-
lerdings im Vorfeld mit der BUE, Referat Ar-
ten- und Biotopschutz abgestimmt werden,
um Verbotsverletzungen zu vermeiden.

Allgemeiner Artenschutz

Um fir alle wild lebenden Tiere und Pflanzen
einen Mindestschutz zu gewahrleisten, enthalt
8 39 BNatSchG eine Reihe von Verboten, die
auch fir die Gewésserunterhaltung relevant sein
kénnen. Danach ist es verboten,

e Biume und andere Geholze in der Zeit vom
1. Mérz bis zum 30. September abzuschnei-
den oder auf den Stock zu setzen (8 39 Abs. b
S. 1 Nr. 2 BNatSch@G),

e Rohrichte in der Zeit vom 1. Marz bis zum
30. September zurlickzuschneiden, aulser
halb dieser Zeiten dirfen Roéhrichte nur in
Abschnitten zurlickgeschnitten werden (8 39
Abs. 5 S. 1 Nr. 3 BNatSchG),

e stdndig wasserflhrende Graben mit Graben-
frdsen zu raumen, wenn dadurch der Natur

haushalt, insbesondere die Tierwelt erheblich
beeintrachtigt wird (8 39 Abs. 5 S. 1 Nr. 4
BNatSchG).

Allerdings gelten die Verbote des Geholz- und
Rohrichtschnitts in der Zeit vom 01. Marz bis
zum 30 September nicht uneingeschrankt (fur
den Einsatz von Grabenfrdsen gibt es keine Aus-
nahmen). Der Gesetzgeber hat fUr wichtige Pra-
xisfélle Ausnahmen zugelassen:

Nach § 39 Abs. 5 S. 2 Nr. 1 BNatSchG gelten die
Verbote nicht fur solche Mafinahmen, die von
einer Behorde, wie z. B. der Wasserbehoérde an-
geordnet werden.

Auch Mafinahmen, die im 6ffentlichen Interesse
liegen und nicht auf andere Weise oder zu ande-
rer Zeit durchgeflhrt werden kénnen, sind vom
Verbotstatbestand ausgenommen, wenn sie

e behordlich durchgefihrt werden (8 39 Abs.

5 S. 2 Nr. 2a BNatSchG). Auch Wasser und
Bodenverbande nehmen als &ffentlich rechtli-
che Korperschaften Aufgaben der 6ffentlichen
Verwaltung wahr und sind daher nach § 1
Abs. 2 des Hamburgischen Verwaltungsver
fahrensgesetzes als Behdrden im Sinne die-
ses Gesetzes anzusehen. Sie kdnnen von den
Beschrankungen der Verbote des allgemeinen
Artenschutzes abweichen, wenn dies im Rah-
men einer qualifizierten Abwagung (Wasser
abfluss-, Natur und Artenschutz) erfolgt und
dies alternativlos ist.
Die Entscheidung ist von den Unterhaltungs-
pflichtigen schriftlich zu dokumentieren und
zu begrinden (s. Anl. 27) und auf Verlangen
der zustandigen Behorde vorzulegen. Geeig-
nete Instrumente, um diesen Begrindungs-/
Dokumentationspflichten nachzukommen,
werden in Kap. 4 erlautert

e behdrdlich durch eine Genehmigung zugelas-
sen sind (8 39 Abs. 5 S. 2 Nr. 2b BNatSch@G),
die qualifiziert den Artenschutz abgearbeitet
hat oder

® sie derVerkehrssicherheit (§ 39 Abs. 5S. 2 Nr.
2c BNatSchG) dienen.




Unberlhrt von diesen Freistellungen sind aber
die Vorschriften der Baumschutzverordnung zu
beachten (s. Anl. 4).

Besonderer Artenschutz

Neben dem Grundschutz des allgemeinen Arten-
schutzes flr alle wild lebenden Tier und Pflan-
zenarten stehen die Zugriffsverbote des beson-
deren Artenschutzes (8 44 Abs. 1 BNatSchG),
die fur besonders und streng geschiitzte Arten
gelten. Eine Auflistung der in den Gewassern
vorkommenden besonders und streng geschitz-
ten Arten ist dieser Richtlinie als Anlage beige-
figt (s. Anl. 5)

Totungsverbot

Nach &8 44 Abs. 1 Nr.1 BNatSchG ist es verboten,
wild lebendenTieren der besonders geschiitzten
Arten nachzustellen, sie zu fangen, zu verletzen
oder zu tdten oder ihre Entwicklungsformen aus
der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder
zu zerstoren. Durch die Regelungen der Un-
terhaltungsrichtlinie wird eine maogliche Totung
oder Verletzung von besonders oder streng ge-
schitzten Tierarten auf das nicht vermeidbare
Mald minimiert. Wenn trotz Durchflihrung dieser
Vermeidungsmafinahmen bei der Gewasse-
runterhaltung einzelne Tiere getdtet oder Pflan-
zen aus der Natur entnommen werden, so ist
dies in Anlehnung an die fiir die Zulassung von
offentlichen  InfrastrukturmalRnahmen  entwi-
ckelten Grundsatze als Verwirklichung sozialad-
dquater Risiken anzusehen, die nicht unter den
Verbotstatbestand fallen (Bundestagsdrucksa-

che 16/5199, S. 21 und 16/12274).

Das Totungsverbot soll nicht zu einem unverhalt-
nismafkigen Hindernis fir die Gewasserunter-
haltung werden. Daher ist in Ubertragung der
Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerich-
tes zu Kollisionsschaden an Straf3en das Tétungs-
verbot nur verletzt, wenn sich das Risiko einer
Totung durch die Art und Weise der Gewaésse-
runterhaltung in signifikanter Weise erhéht. Da-
bei sind MaflRnahmen zur Risikovermeidung oder

-verminderung in die Beurteilung einzubeziehen
(BVerwGE 130, 299 Rdnr. 219). Werden die in
der Gewasserunterhaltungsrichtlinie dargestell-
ten MalRnahmen zur Risikovermeidung einge-
halten, fihrt die Gewdasserunterhaltung nicht zu
einer signifikanten Erhdhung des Tétungsrisikos
fr geschitzte Tierarten und verstoR3t damit nicht
gegen das Totungsverbot nach & 44 Abs. 1 Nr.1
BNatschG.

Storungsverbot

Nach & 44 Abs. 1 Nr.2 BNatSchG ist es verbo-
ten, wild lebende Tiere der streng geschiitzten
Arten und der europaischen Vogelarten wahrend
der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser, Uber
winterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu
stéren. Eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn
sich durch die Storung der Erhaltungszustand
der lokalen Population einer Art verschlechtert.

Die Gewasserunterhaltung wird zwar haufig zu
Storungen von Tierarten flhren. Bei Beachtung
der Vorgaben dieser Richtlinie werden diese St6-
rungen aber so reduziert, dass eine dauerhafte
Verschlechterung des Erhaltungszustandes der
lokalen Population der Art und damit eine Verlet-
zung des Verbotstatbestandes nicht zu befiirch-
ten ist.

Beeintrachtigungsverbot von Fortpflanzungs-
und Ruhestatten

Nach & 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG ist es darlber
hinaus verboten, Fortpflanzungs- oder Ruhestat-
ten der wild lebenden Tiere der besonders ge-
schutzten Arten aus der Natur zu entnehmen, zu
beschadigen oder zu zerstoren.

Eine Gewasserunterhaltung nach den Vorgaben
dieser Unterhaltungsrichtlinie wird in der Regel
nicht dazu fUhren, dass das zu unterhaltende
Gewasser als Lebensstéatte flr geschitzte Tier
arten zerstort wird. Flir Marschengewasser, Gra-
ben und Ruickhaltebecken wird eine Erhaltung
dieser Lebensstatten erst durch eine regelma-

Rige Unterhaltung moglich. Zwar lasst sich eine




tempordre Beschadigung des Gewassers als
Fortpflanzungs- und Ruhestatte im Rahmen der
Gewasserunterhaltung nicht ausschlieRRen, je-
doch kann durch die Einhaltung der Vorgaben der
Richtlinie verhindert werden, dass die Gewasse-
runterhaltung zu einer dauerhaften und nachhal-
tigen Schadigung der 6kologischen Funktion des
Gewdssers als Fortpflanzungs- und Ruhestatte
fahrt. Auch ein Verstofd des Beeintrachtigungs-
verbots von Fortpflanzungs- und Ruhestatten
kann daher bei Einhaltung dieser Gewasserun-
terhaltungsrichtlinie vermieden werden.

Zugriffsverbot auf Pflanzen

Nach & 44 Abs. 1 Nr. 4 BNatSchG ist es verboten,
wild lebende Pflanzen der besonders geschiitz-
ten Arten oder ihre Entwicklungsformen aus der
Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu
beschadigen oder zu zerstoren.

Die Gewasserunterhaltungsrichtlinie stellt si-
cher, dass vermeidbare Entnahmen wildleben-
der Pflanzen aus der Natur unterbleiben. So-
weit dies fur einzelne Pflanzen nicht vermieden
werden kann, ist dies als sozialadaquates Risiko
hinzunehmen, das nicht unter das Zugriffsverbot
far Pflanzen fallt. Die Gewasserunterhaltungs-
richtlinie gibt auRerdem Vorgaben, die eine Zer
storung der Gewasser als Standort fir Pflanzen
vermeiden und die Beschadigung auf temporére
Beeintrachtigungen reduziert.

Ausnahmen:

Kénnen im Einzelfall die Vorgaben dieser Ge-
wasserunterhaltungsrichtlinie nicht eingehalten
werden und fuhrt dies zu einem Verstol3 gegen
die Zugriffsverbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG,
kann die Behorde fir Umwelt und Energie unter
bestimmten Voraussetzungen zur Abwendung
erheblicher wasserwirtschaftlicher Schaden Aus-
nahmen nach 8 45 Abs. 7 BNatSchG erteilen. Auf
Grundlage eines Gewasserunterhaltungsplans
(s. Kap. 1) kann die Ausnahme Uber den Einzelfall
hinaus auch flr bestimmte regelméaRig wieder-
kehrende Unterhaltungsmafinahmen erfolgen.

Gesetzlicher Biotopschutz

Neben den Tier und Pflanzenarten selbst (Arten-
schutz) stellt das Naturschutzrecht auch deren
Lebensraume (Biotope) unter Schutz. Gewdasser
kdénnen, soweit sie natlrlich oder naturnah ausge-
pragt sind, schiitzenswerte Lebensrdume darstel-
len. Daher stellt das Bundesnaturschutzgesetz
.natlrliche oder naturnahe Bereiche flielsender
und stehender Binnengewasser einschlief3lich ih-
rer Ufer und der dazugehdrigen uferbegleitenden
natdrlichen oder naturnahen Vegetation sowie
ihre naturlichen oder naturnahen Verlandungsbe-
reiche, Altarme und regelmél3ig Uberschwemm-
ten Bereiche” nach &8 30 BNatSchG unter gesetz-
lichen Biotopschutz. Diese Vorschrift gilt auch fur
kinstlich geschaffene Gewésser, also auch fir
das von Menschenhand geschaffene Be- und Ent-
wasserungssystem mit seinen Grabenstrukturen
soweit sie als natlrliche oder naturnahe Gewas-
ser eingestuft werden kénnen.

Die Kriterien, wann ein Gewasser in seiner Aus-
pragung hinsichtlich der Standortverhaltnisse,
der Vegetation oder sonstiger Eigenschaften als
gesetzlich geschiitztes Biotop einzustufen ist, er
geben sich aus der Anlage zum Hamburgischen
Ausfuhrungsgesetz zum Bundesnaturschutzge-
setz (HmMbBNatSchAG). Die fir die Einstufung
von Gewdssern maRgeblichen Kriterien der An-
lage zum HmbBNatSchAG sind dieser Gewasse-
runterhaltungsrichtlinie beigefigt (s. Anl. 6). Die
Gewdsser, die nach diesen Kriterien aufgrund
einer Biotopkartierung der Behdrde fur Umwelt
und Energie — Abteilung Naturschutz — als ge-
setzlich geschltzte Biotope eingestuft wurden,
sind dort nach § 30 Abs. 7 BNatSchG registriert
und kénnen auf Anfrage kartografisch bereitge-
stellt werden.

Handlungen, die zu einer Zerstérung oder einer
sonstigen erheblichen Beeintrachtigung gesetz-
lich geschitzter Biotope flhren kénnen, sind
nach 8 30 Abs. 2 BNatSchG verboten. Bei Be-
achtung dieser Gewasserunterhaltungsrichtlinie
kann vermieden werden, dass dieser Verbotstat-




bestand verletzt wird, denn die Vorgaben dieser
Richtlinie stellen sicher, dass es zu keiner erheb-
lichen Beeintrachtigung des Gewassers als Le-
bensraum fir Tiere und Pflanzen kommt.

Sollte eine Einhaltung der Vorgaben der Richtli-
nie nicht moglich sein, kann auf Antrag von der
Behorde fir Umwelt und Energie — Abteilung
Naturschutz — eine Ausnahme nach§ 30 Abs. 2
BNatSchG zugelassen werden. Voraussetzung
ist allerdings, dass die Beeintrachtigung des Ge-
wassers durch MalRnahmen an anderer Stelle
ausgeglichen werden kann.

2.1.3 Umweltschadensgesetz

Mit dem Umweltschadensgesetz (USchadG)
ist seit 2007 eine weitere rechtliche Regelung
in Kraft getreten, die auch die Unterhaltung der
Gewasser betrifft. Wenn bei einer beruflichen Ta-
tigkeit Schaden an der Biodiversitat, an Gewas-
sern oder dem Boden verursacht werden, ist
der Verursacher damit verpflichtet, Schadensbe-
grenzungs- oder Sanierungsmalnahmen durch-
zufihren. Ein Schaden im Sinne des Gesetzes
ist gemal &8 2 USchadG:

® eine Schadigung von Arten und natlrlichen
Lebensrdumen nach MaRgabe des § 19
BNatSchG (Biodiversitatsschaden),

® eine Schadigung von Gewdassern nach Mal3-
gabe von & 90 WHG,

® eine Schadigung des Bodens durch eine Be-
eintrachtigung der Bodenfunktion, die durch
eine direkte oder indirekte Einbringung von
Stoffen, Zubereitungen, Organismen oder
Mikroorganismen hervorgerufen wurde und
Gefahren fir die menschliche Gesundheit
verursacht.

Im Zusammenhang mit der Gewasserunterhal-
tung sind dabei insbesondere mdgliche Biodiver
sitats- und Gewdsserschaden zu beachten.

Gemal &8 19 BNatSchG ist unter einer Schadi-
gung von Arten und natlrlichen Lebensrdumen

im Sinne des Umweltschadensgesetzes (Biodi-
versitdtsschaden) jeder Schaden zu verstehen,
der erhebliche nachteilige Auswirkungen auf das
Erreichen oder die Beibehaltung des gunstigen
Erhaltungszustands dieser Lebensraume oder
Arten hat. Arten im Sinne des USchadG sind die
in Artikel 4 Absatz 2 oder Anhang | der Vogel-
schutzrichtlinie sowie in den Anhangen Il und IV
der FFH-Richtlinie aufgefihrten Arten.

Natdrliche Lebensraume im Sinne des USchadG
sind die Lebensrdaume der Arten, die in Artikel 4
Absatz 2 oder Anhang | der Vogelschutzrichtlinie
sowie in Anhang Il der FFH-Richtlinie aufgeflhrt
werden sowie die natlrlichen Lebensraumtypen
von gemeinschaftlichem Interesse (Anhang | der
FH-Richtlinie) und die Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten der in Anhang IV der FFH-Richtlinie auf-
geflhrten Arten.

Dabei ist insbesondere zu beachten, dass dies
unabhangig davon gilt, ob ein Schaden in einem
FFH- bzw. Vogelschutzgebiet eintritt oder aul3er
halb davon.

Gemald § 90 WHG ist z. B. jeder Schaden mit
erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf:

® den Okologischen oder chemischen Zustand
eines Gewassers

e das Okologische Potenzial oder den chemi-
schen Zustand eines kunstlichen oder erheb-
lich veranderten Gewassers

ein Gewaésserschaden im Sinne des USchadG.

2.2 Zustandigkeiten und Organi-
sation der Gewasserunterhaltung in
Hamburg

Im Folgenden werden die Zustandigkeiten der
Gewadsserunterhaltung in Hamburg und damit in
Zusammenhang stehende Themenbereiche so-
wie die Organisation der Unterhaltungsarbeiten
far die unterhaltungspflichtigen Dienststellen
der Stadt Hamburg dargestellt.




2.2.1 Zustandigkeiten fiir die Gewas-
serunterhaltung in Hamburg

GemaR & 36 (1) Hamburgisches \Wassergesetz
(HWaG) sind die Gewaésser erster Ordnung in Ham-
burg von der Freien und Hansestadt Hamburg zu
unterhalten (Ausnahmen Einfassungen u. Anlagen
nach § 42 Nr.1, die im Interesse des Anliegers er
richtet wurden). Die Zustandigkeit hierflr liegt bei
der Behorde fur Umwelt und Energie, bei der Ham-
burg Port Authority und den Bezirken. Die Wasser
behdrde kann die Unterhaltungslast gemaf § 36 (2)
ganz oder teilweise durch 6ffentlich-rechtlichen Ver
trag auf ein anderes Bundesland oder eine andere
Korperschaft 6ffentlichen Rechts Gbertragen.

Die Gewasser zweiter Ordnung sind in Hamburg
gemaR &8 37 HWaG von den Wasser- und Boden-
verbanden zu unterhalten, soweit das zu ihren
satzungsgemalen Aufgaben gehort (vgl. Kap.
2.1.1 Wasserrecht). Dies schliefst die Ausnah-
meregelung fir die Anordnung und Durchfih-
rung von MafRnahmen im Sinne des § 39 Abs. 5
Satz 2 Nr. 1 und 2 BNatSchG ein (vgl. Kap. 2.2.2
Naturschutzrecht, Allgemeiner Artenschutz).
Diese ist als Ausnahme eng zu verstehen und in
der Regel nur flir Malnahmen der — praventiven
und repressiven — Gefahrenabwehr einschlagig;
flr die Nr. 2 wird zudem vorausgesetzt, dass kei-
ne Alternativen im Hinblick auf die Zeit und die
Art der Ausfihrung bestehen (s. auch Kap. 1).

Die Wasser und Bodenverbéande sind &ffentlich-
rechtliche Kdrperschaften und im Rahmen ihrer
satzungsgemalfien Aufgabenerfiillung auch der
Kontrolle der Aufsichtsbehorde unterstellt. Sie
werden von ehrenamtlichen Vorstanden geleitet,
die im Sinne des Verbandsrechtes persénlich fir
ihre ehrenamtliche Arbeit haften. Sie entscheiden
in den Fallen notwendiger Interessensabwagung,
also insbesondere in Konfliktlagen zwischen
wasserwirtschaftlichen und 6kologischen Erfor
dernissen, selbst; sie bestimmen auf Basis des
geltenden Rechts bzw. dieser Richtlinie Zeit und
Umfang der MaRRnahmen, die zur Erflllung ihrer
satzungsgemafen Aufgaben notwendig sind.

Gewasser zweiter Ordnung, die nicht von den
Wasser und Bodenverbanden zu unterhalten
sind, haben gemaf} § 38 HWaG die Eigentlimer
der Gewasser, die Anlieger und diejenigen Eigen-
timer von Grundstlcken und Anlagen zu unterhal-
ten, die Vorteile aus der Unterhaltung haben oder
sie erschweren. FUr die FHH bedeutet Eigentum
in diesem Fall das privatrechtliche Eigentum der
FHH an dem Grundstick, auf dem das Gewasser
liegt. Dabei kann es sich um Verwaltungsvermo-
gen z. B. eines Bezirksamtes oder um allgemei-
nes Grundvermdgen (Finanzbehorde) handeln.
Die Ubernahme der Unterhaltungslast durch den
Mieter/Pachter von fiskalischen Flachen ist was-
serrechtlich nur wirksam, wenn dies vertraglich
mit der grundsticksverwaltenden Dienststelle
vereinbart wurde (HWaG § 41, Absatz 1).

Hinweis: Nur bei nachweisbarer wasserbehord-
licher Zustimmung kann der Pachter wasserbe-
hordlich zur Erflllung seiner Unterhaltungslast
angehalten werden; die Eintragung derartiger Ver
einbarungen in das Wasserbuch ist zweckmaRig.

Das innerbehordliche Verwaltungshandeln (so
z. B. die Zustandigkeiten fir die Gewasserunter-
haltung oder fiir den Naturschutz) wird durch die
Anordnung Uber die Zustandigkeiten auf dem Ge-
biet des Wasserrechts und der Wasserwirtschaft
(s. Anl. 7) und die Anordnung Uber Zustandigkei-
ten auf dem Gebiet des Naturschutzes und der
Landschaftspflege verbindlich geregelt (s. Anl. 8).

Die zustandigen Wasserbehdrden und Naturschutz-
behorden sind in den Anlagen (s. Anl. 9) aufgefihrt.
Zur ErfUllung der 6ffentlich-rechtlichen Verpflichtun-
gen durfen die Gewasser von diesen Uberwacht
werden (WHG §§ 100, 101 u. HmbBNatSchAG § 2
in Verbindung zu BNatschG § 3, Absatz 2).

Weitere Themen in Zusammenhang mit der Ge-

wasserunterhaltung, wie z. B.

® Bodenschutz (s. Anl. 9)

e Fischsterben und wassergefahrdende Vorgéan-
ge (s. Anl. 10)




e Rattenbekdmpfung (s. Anl. 11)
e Meldungen von Bisambefall und Bibervor
kommen (s. Anl. 12)

werden in den Anlagen behandelt.

2.2.2 Organisation der Unterhaltungs-
arbeiten an den Gewassern in der
Unterhaltungspflicht der FHH

Die Unterhaltungsarbeiten an den Gewassern in
der Unterhaltungspflicht der FHH (s. Kap. 2.1.1
Wasserrecht) werden durchgefiihrt durch Behor
denbedienstete wie Gewéasserwarte oder durch
private Auftragnehmer.

Die Gewasserwarte sollen im Rahmen ihrer Tatig-
keit auf einen guten Pflegezustand der Gewasser
achten und zur Abwehr von Gefahren fur die Allge-
meinheit beitragen (HWaG § 64, Absatz 1 und 2).

Unterhaltungsarbeiten, die mit dem Einsatz von
Material und Geraten verbunden sind, werden in
der Regel von privaten Auftragnehmern durch-
geflihrt. Bei der Vergabe von Auftragen sind die
Vergaberichtlinien der Freien und Hansestadt
Hamburg anzuwenden. Unter Vertrag genom-
mene private Unternehmen sind zu verpflichten,
Ihnen bekannt gewordene Schaden der Auftrag
gebenden Stelle zligig zu melden; sie sind zur
Einhaltung der Vorgaben fir die Gewasserun-
terhaltung gemaf? dieser Richtlinie vertraglich zu
verpflichten und stichprobenhaft zu Gberwachen.

Es bestehen folgende Mdglichkeiten der Beauf-
tragung:

a) Unterhaltungsvertrag

Die notwendigen UnterhaltungsmafRnahmen
(Mahd, Grundrdumung, Rdumung von Unrat) wer-
den in der Regel Uber Jahresvertrage abgewickelt.

b) Wasserbaukleinvertrag

Uber den Unterhaltungsvertrag hinaus erforderli-
che Arbeiten kdnnen nach dem Wasserbauklein-
vertrag in der jeweils giltigen Fassung erbracht

werden, sofern das Auftragsvolumen flr eine
Einzelausschreibung nicht geeignet ist.

c) Einzelauftrag

Bei grofseren Unterhaltungs- und Pflegearbeiten
oder wenn es sinnvoll und zeitlich vertretbar ist,
ahnliche Arbeiten an verschiedenen Gewassern
unmittelbar hintereinander auszufiuhren, sind
die Arbeiten zur Erzielung eines wirtschaftlichen

Preises zusammenzufassen.

Bei Gewasserabschnitten, die an Bachpaten ver
geben worden sind, bleibt die 6ffentlich-rechtliche
Unterhaltungspflicht bei der jeweils zustandigen
Dienststelle. Die Bachpaten sollen jedoch Uber
Art, Umfang und Zeitpunkt der an ,,ihrem Gewas-
ser” vorgesehenen Pflege- und Entwicklungs-
mafinahmen informiert werden. Genauso sind
die Bachpaten verpflichtet, geplante MaRnahmen
mit der jeweiligen Dienststelle abzustimmen.

Die Kosten der Unterhaltung tragt die Stelle, in
deren Verwaltungsvermdgen die Flachen sich
befinden. Bei staatlichen Gewaéassern 2. Ord-
nung ist zu prifen, ob sich andere nach HWaG
§ 38 Unterhaltungspflichtige an den Kosten der
Unterhaltung zu beteiligen haben (HWaG § 39).
In Fallen von besonderer Erschwernis der Unter
haltung durch Inhaber von Anlagen, z.B. Stegen
(HWaG § 42, Absatz 2) sowie bei Unterhaltungs-
malknahmen, die durch Anlieger oder Eigentu-
mer von Grundstlicken und Anlagen erschwert
werden, oder in Féllen, bei denen solche Eigen-
timer Vorteile aus der Unterhaltung haben, ist
darauf hinzuwirken, dass sich diese Eigentimer
an den Kosten fur die zusatzliche/erschwerte
Unterhaltung beteiligen (HWaG § 38).

Gleiches gilt fir die Kosten fur die Beseitigung
von Hindernissen (HWaG § 44, Absatz 1).

Bei Streitigkeiten muss die jeweils zustandige
Wasserbehorde eine gutliche Einigung versu-
chen (HWaG § 43). Erst danach kann der Rechts-
weg beschritten werden.
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3 MAassNAHMEN DER GEWASSERUNTERHALTUNG —
PFLEGE UND ENTWICKLUNG

Bei den Malinahmen der Gewésserunterhaltung
werden sowohl die Pflege als auch die Entwick-
lung der Gewadsser bericksichtigt, soweit sie
im Rahmen der Gewasserunterhaltung relevant
sind. Die Darstellung der MafRnahmen fur die
Gewadsserunterhaltung erfolgt nach einer ein-
fihrenden Darstellung von allgemeingultigen
Hinweisen und Vorgaben getrennt fir die Un-
terhaltungskategorien: Fliefsigewasser und Mar
schengewasser (s. Ubersichtskarte Anl. 2).

TypUbergreifend sind Flielgewasser grundsatz-
lich anders zu behandeln als Marschengewas-
ser (z. B. Graben, Fleete, Wettern). Dabei ist bei
Grabenstrukturen vorab zu prifen, ob es sich um
den Typ Marschengewasser oder ein degradier
tes FlieRgewasser handelt. Letzteres ist als so-
genanntes klnstliches oder erheblich verander
tes Gewadsser im Sinne des Gesetzes in seinem
FlieRgewasserpotenzial zu entwickeln. Beide
Systeme bendtigen grundsétzlich unterschiedli-
che Formen der Steuerung durch Unterhaltung.

Naturnahe Flie3gewasser sind von einer starken
inneren Dynamik gepragt. Die verschiedenen
flieRgewdssertypischen  Strukturen verlagern
sich zwar standig, die Summe bleibt aber, wenn
man einen langeren Abschnitt betrachtet, weit-
gehend konstant, so dass Uber ldngere Zeit-
raume von insgesamt relativ stabilen Rahmen-
bedingungen ausgegangen werden kann. An
naturnahen FlieRgewdssern besteht durch den
Uferbewuchs ein hoher Schattendruck, und es
entwickeln sich langfristig relativ stabile typspe-
zifische Pflanzengesellschaften.

Marschengewasser dagegen verandern sich
stark im Laufe der Zeit. Dies gilt vor allem flr den
Pflanzenbestand. Die Alterung erfolgt im Laufe
der natlrlichen Sukzession und flhrt langfristig
zur Verlandung. Wéhrend also Fliefdigewasser vom

Grundsatz bei guter Steuerung sich weitgehend
selbst frei halten und auf Eingriffe in die Gewas-
sersohle i. d. R. verzichtet werden kann, missen
Marschengewasser zwingend grundgeraumt
werden. Dies sollte jedoch in abgestimmter und
abgestufter Form im Rahmen eines Gesamtkon-
zeptes geschehen, um eine moglichst groRe
Spannbreite unterschiedlicher Entwicklungs- und
Alterungsstufen im Gebiet vorzuhalten.

Die Malknahmen der Gewasserunterhaltung
werden drei Gewdsserbereichen zugeordnet’,
die jeweils in den Kapiteln 3.2 und 3.3 behandelt
werden:

e Malnahmen in der Gewassersohle (S)
e Malinahmen an Gewasserufern (U)
e Malinahmen im Gewasserumfeld (G).

Neben den dort aufgeflinrten Vorgaben und
Moglichkeiten zur Gewasserunterhaltung und
-pflege sind zahlreiche Gewasserentwicklungs-
malnahmen aufgezeigt, die sich positiv auf die
Gewaésserokologie auswirken.
auch von Verbanden und Privatpersonen durch-
geflhrt werden.

Diese konnen

3.1 Generelle Vorgaben zur Gewas-
serunterhaltung

Das Spannungsfeld, einen ordnungsgemafRen
Abfluss zu ermdoglichen ohne die Pflege und
Entwicklung dabei zu vernachlassigen, verlangt
vom Unterhaltenden eine gute Kenntnis der
jeweiligen Gewasserpotenziale. Eingriffe bzw.
Mafinahmen sind dabei immer in Bezug auf das
Erreichen der Bewirtschaftungsziele auszurich-
ten. Eine generelle Rdumung des Gewassers
von Ufer zu Ufer von allem, was Hindernis sein
konnte, ist daher ebenso wenig zeitgemal wie
das Unterlassen von MalRnahmen ohne Planung
und Beobachtung.

1 Die Zuordnung erfolgt in Anlehnung an das DWA-Merkblatt 610, S. 80 f.




Es gilt das Grundprinzip:
So viel wie nétig — so wenig wie moglich.

Unterhal-
tungstyp erfordert die Gewasserunterhaltung

Unabhéngig von dem jewelligen
die Beachtung der jeweiligen ortlichen Gege-
benheiten. Dabei sind insbesondere folgende
Aspekte zu beachten:

e \Wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte (hyd-
raulische Leistungsfahigkeit, Gefalleverhalt-
nisse etc.)

e Nutzung der angrenzenden Flachen und Scha-
denspotenzial

® [ebensraumpotenzial und naturschutzrechtli-
che Vorgaben (Naturschutzgebiete, FFH- und
EG-Vogelschutzgebiete (s. Anl. 3), besonders
geschltzte Biotope, Vorkommen besonders
und streng geschitzter Arten). In diesem Zu-
sammenhang ist auch die Liste der Gewas-
ser mit besonders schitzenswerten Tier und
Pflanzenbestanden zu beachten (s. Anl. 19).

Als allgemeine Hilfestellung fur die Berlcksichti-
gung dieser Aspekte bei der Umsetzung der Ge-
wasserunterhaltungsmafnahmen vor Ort wurde
eine Kategorisierung der zu unterhaltenden Ge-
wasser nach wasserwirtschaftlichen Gesichts-
punkten und nach Lebensraumpotenzialen vor
genommen (s. Anl. 20), die die zu erwartenden
Konflikte zwischen wasserwirtschaftlichen und
naturschutzfachlichen Anforderungen darstellt
und Hinweise auf die daraus abzuleitenden An-
forderungen an die Gewasserunterhaltung gibt:

e Bei Gewassern der niedrigsten wasserwirt-
schaftlichen Bedeutung (Kategorie W-III),
sind in der Regel Konflikte mit dem Natur-
und Artenschutz vermeidbar. Die Unterhal-
tung kann generell auf ein Mindestmal? redu-
ziert werden.

® Auch bei Gewassern mit der geringsten na-
turschutzfachlichen Bedeutung (Kategorie
N-3) konnen Konflikte mit dem Artenschutz
auftreten, da selbst in sehr strukturarmen

Gewadssern z. B. Libellen als besonders ge-
schitzte Arten vorkommen koénnen. Es ist
ferner zu bedenken, dass auch in diesen Ge-
wassern gem. Art. 3 WRRL das gute dkologi-
sche Potenzial erreicht werden soll. Hier sind
Pflege- und Entwicklungsmalinahmen, die
laut WHG ebenfalls Aufgabe und Ziel der Ge-
wasserunterhaltung sind, durchzufihren.

e Die Kombination N-2 / W-II (mittlere was-
serwirtschaftliche
schutzfachliche Bedeutung) erfordert eine
Einzelfallbetrachtung, da Konflikte mit dem
Artenschutz auftreten konnen. Es missen
z. B. geeignete konfliktarme Unterhaltungs-
methoden gewahlt werden, um Beeintrachti-
gungen von besonders bzw. streng geschutz-

und mittlere natur-

ten Arten zu vermeiden oder zu minimieren.
Kénnen die Vorgaben zum Artenschutz nicht
eingehalten werden, ist entsprechend den
Vorgaben in Kap. 4 zu verfahren.

® Gewasser mit hochster (N-1) oder mittlerer
(N-2) naturschutzfachlicher Bedeutung ha-
ben bereits eine entsprechende , 6kologische
Wertigkeit” Hier treten bei Unterhaltungs-
malknahmen oftmals Konflikte mit dem
Natur- und Artenschutz auf. Problematisch
ist es, wenn sie gleichzeitig bedeutsam hin-
sichtlich der Vorflutfunktion sind (Kategorie
W-I) und intensiv, von den regelhaften Vorga-
ben abweichend, unterhalten werden muUs-
sen. Koénnen die Vorgaben zum Artenschutz
nicht eingehalten werden, ist entsprechend
den Vorgaben in Kap. 4 zu verfahren.

Allgemein ist bei der Gewéasserunterhaltung fol-
gendes zu beachten:

Die Unterhaltungs- und Pflegemafinahmen sind
dem jeweiligen Gewasser individuell anzupas-
sen und durch Uberlegte Auswahl des Unter
haltungszeitpunktes durchzufiihren. Nachteilige
Auswirkungen auf Fauna und Flora sind zu ver
meiden (vgl. 8 39 WHG).




Abb. 1:
einen Krautsaum (TSCHOPE 2010-2012)

Schon einige wenige, aber besonders effektive
Mafinahmen (z. B. Stehenlassen einzelner Kraut-
inseln, ,unsaubere Rdumung’ s. Abb. 1) bei der
Unterhaltung kénnen dazu flhren, dass eine
Vielzahl betroffener Arten wirksam geschont
wird. Insbesondere gilt dies flr die einseitige
Mahd und das abschnittweise Vorgehen.

Das Méhboot erlaubt, auf die Béschungsmahd zu verzichten. Idealerweise beldsst man als Uferschutz

Zur Einhaltung der artenschutzrechtlichen Vor
schriften sind folgende Eckpunkte zu beachten:

1) Richtiger Zeitpunkt

GemaR & 39 Abs. 5 BNatSchG gilt in der Zeit
zwischen dem 1. Mérz und dem 30. September
(Schonzeit) das Verbot, Bdume und andere Ge-




hélze abzuschneiden oder auf den Stock zu set-
zen sowie Rohricht zurlickzuschneiden. AuRer
halb dieser Zeit ist der Réhrichtriickschnitt nur in
Ausnahmefallen und dann nur abschnittsweise
zulassig (vgl. Kap. 2.1.2).

Weitere Ausflhrungen zur zeitlichen Durchfih-
rung von Unterhaltungsarbeiten sind den Ka-
piteln 3.2.1 und 3.2.2 bzw. 3.3.1 und 3.3.2 der
jeweiligen Unterhaltungstypen Flief3- und Mar
schengewasser zu entnehmen.

2) Richtiges Gerat

Der Gerateeinsatz ergibt sich aus der Abwéagung
von Wirkung und Wirtschaftlichkeit. Eine grund-
satzliche Betrachtung der &konomischen und
Okologischen Bewertung findet sich in der Anl. 21.

Als Hauptarbeitsgerat kommt i. d. R. der Mah-
korb zum Einsatz, in breiteren Gewassern auch
das Mahboot. Mit beiden Geraten kann natur
vertraglich und tierschonend gearbeitet werden.
Das Mahboot hat den Vorteil, dass dadurch die
Boschungen u. U. nicht geméaht werden mus-
sen. Zu prifen ist, ob eine Mahd der Mittelrinne
ausreicht oder zumindest ein schmaler Kraut-

saum am Ufer stehen bleiben kann. Erfahrungen
aus Niederungsgebieten ergaben dadurch eine
deutliche Schonung des BdschungsfulRes vor
Wellenerosion.

Die Maharbeiten sind so durchzufihren, dass
die Pflanzen Uber dem Boden und der Sohle
abgeschnitten werden und die Gewasserstruk-
tur erhalten bleibt, z. B unter Anwendung von
Abstandshaltern beim Einsatz des Mahkorbes
(mit oder ohne Balkenméhwerk) bzw. des Mah-
korbes mit Lochblechen.

Grabenfrasen sind in wasserfithrenden Gra-
ben geméal § 39 BNatSchG grundsétzlich verbo-
ten, wenn dadurch der Naturhaushalt, insbeson-
dere die Tierwelt erheblich beeintrachtigt wird.

3) Richtige Durchfiihrung
Krauten

Eine Krautung mit Sauggeraten oder mit Bio-
ziden ist verboten

Das aus dem Gewasser entfernte Kraut ist vor
dem etwaigen Abtransport etwa 1 — 2 Tage am

Abb. 2:

Der Mahkorb als wichtigstes Arbeitsinstrument kann auch behutsam bis filigran eingesetzt werden, so

dass eine naturvertragliche Unterhaltung maoglich ist. Links: Belassen eines schmalen Saumes; rechts: Krautung des

kompletten Profils (TSCHOPE 2010-2012)




Ufer zu lagern, um den im Kraut befindlichen
Tieren die Rickwanderung ins Gewasser zu
ermaoglichen. Die Krautung muss entgegen der
Strémung erfolgen, um abdriftende Tiere beim
Fortschreiten der Krautung nicht mehrmals zu
erfassen.

Grundraumung

Bei der Grundrdumung werden Verlandun-
gen und Anlandungen auf der urspriinglichen
Gewadssersohle beseitigt. Dies geschieht zur
Wiederherstellung des erforderlichen Gewas-
serquerschnitts oder auch zur Verbesserung
der Gewasserqualitat (z. Entfernung von Faul-
schlamm). Eine Grundrdumung kann sich Uber
ldngere Strecken hinziehen oder aber die Entnah-
me einzelner Sedimentinseln in einem Gewasser
beinhalten. In einem schmaleren Graben kann
eine Grundraumung auch die Wiederherstellung
des gesamten Gewaésserprofils bedeuten.

Eine Grundrdumung Uber langere Strecken soll
nur in Abschnitten erfolgen. Sie ist gegen die
Flierichtung durchzufihren (s. Krauten). Hierzu
ist vor allem ein Grabenloffel einzusetzen. Da
Grundraumungen besonders stark in die Tier
und Pflanzengesellschaften eingreifen, sind sie
auf die Zeit von September bis Frostbeginn zu
begrenzen. Die Raumintervalle werden grund-
satzlich durch die Bedeutung und den Zustand
des Gewassers bestimmt. In Naturschutzgebie-
ten werden die Intervalle in besonderem Mafe
durch die Anforderungen des Naturschutzes
beeinflusst. Sie sind so zu bemessen, dass die
Grundrdumung nicht zu haufig erfolgt.

Sofern der Wasserspiegel zum Zweck der
Grundraumung abgesenkt wird und/oder fiir die
Fische keine Fluchtmdoglichkeiten bestehen, sind
zur Schonung und Erhaltung des Fischbestan-
des die Gewasser vor der Grundrdumung abzu-
fischen und die Fische zwischenzuhéltern oder
umzusiedeln. Bei Wasserspiegelabsenkungen
sind vor der Sedimententnahme die Muscheln

abzusammeln. Mit dem Sediment ausgeraumte

Muscheln und Schnecken sind im angemesse-
nen Umfang per Hand in das Gewasser zurlck-
zuflhren.

Eine Reihe besonders geschitzter Pflanzen wie
z. B. die Sumpf-Calla sind in der Regel durch Ge-
wasserunterhaltung nicht nachhaltig betroffen,
weil sie sich nach den Unterhaltungsmaldnah-
men oft schnell wieder ansiedeln. Vorausset-
zung hierflr ist allerdings, dass die betroffenen
Pflanzenbestdnde nicht vollstandig aus dem Ge-
wasser entfernt werden. Sollte eine flachende-
ckende Bearbeitung unumganglich sein, ist ein
angemessener Teil der entnommenen Pflanzen
wieder in das Gewadsser einzubringen. Durch
Raumung potenziell stark betroffen ist jedoch
die Krebsschere. Deren Bestdnde sind beson-
ders schonend zu behandeln und entnommene
Exemplare zeitnah ins Ursprungsgewasser oder
geeignete Nachbargraben zurlickzusetzen.

Nicht schadstoffbelastetes Radumgut kann in der
Regel seitlich abgesetzt und groRflachig einge-
arbeitet oder seitlich abgesetzt und abgefahren
werden. Die Vorgaben des Kreislaufwirtschafts-
gesetzes und des Bundesbodenschutzgesetzes
sind dabei zu beachten.

Die Grundraumung eines groReren Gewassers
oder Gewadsserabschnitts, wie z. B. der Gose-
Elbe oder eines naturschutzfachlich relevanten
Gewaéssers wie des Neuengammer Durchsti-
ches ist ingenieurtechnisch, abfallrechtlich, na-
turschutzfachlich und ggf. bodenschutzfachlich
zuU begleiten.

Aufgrund der groRen anfallenden Schlammmen-
gen sind oftmals temporare Spllfelder anzulegen.

Neben den in Kapitel 3.2 und 3.3 behandelten
FlieR- und Marschengewasser sind fiir die Ge-
wasserunterhaltung auch die Hochwasserriick-
haltebecken (RHB) von Bedeutung, vor allem in
Bezug auf ihre Grundrdumung. Sie nehmen eine
Sonderstellung ein. lhre Unterhaltung héangt
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Potenzial erkannt? Beginnende Auflandungen und

Verkrautungen in einem schwach durchstrémten und
dadurch stark verschlammten Profil. Kaum FlieBgewaés-
sercharakter

Abb. 3:

vom Gewassertyp ab. Bei FlieRgewaéassern ist es
zudem wichtig, ob sich das RHB im Gewasser
lauf (Hauptschluss) oder im Nebenschluss bzw.
auf Mittelwasser- oder HochwasserNiveau be-
findet. Die Unterhaltung von Hochwasserrick-
haltebecken ist als Sonderfall in Anl. 22 im Detail
beschrieben.

3.2 Unterhaltung von FlieRgewassern
Bei der Unterhaltung von FlieRgewéassern kann
die Balance aus der Sicherstellung der Vorflut
einerseits und der Pflege und Entwicklung von
Okologischen Qualitdten auf der anderen Seite
gelingen, wenn grundlegende Prozesse in dyna-
mischen Systemen erkannt und zur Steuerung
genutzt werden.

Dies bedeutet z. B., dass durch punktuelles und
partielles lineares Eingreifen in Krautstrukturen
nur so viel Kraut entnommen werden sollte,
dass die Stromung turbulent bleibt bzw. wird,
um genltgend Schleppkraft aufbauen zu kénnen.
Sobald diese gewasser und abschnittsindividu-
elle Rinnenbreite Uberschritten wird, werden
die zur Aufrechterhaltung der Dynamik erforder
lichen Strukturen geschwacht und Verschlam-
mung und Verkrautung sind die Folge.

Gewundene FlieBrinne sorgt fiir turbulenten NW- und
MW-Abfluss. Dadurch Substratsortierung und erheblich
verbesserte biologische Selbstreinigung.
FlieBgewéssercharakter

Beispiel: Schaffung von turbulenten Rinnen in FlieRgewassern (TSCHOPE 2010-2012)

In vielen Fallen heil3t dies in der Praxis, dass erst
einmal ein gegentiber der bisherigen Unterhal-
tungspraxis héherer Verkrautungsgrad erreicht
werden muss, um die an vielen Flie3gewassern
fUr das gute Okologische Potenzial erforderliche
hohere FlieRgeschwindigkeit zu erreichen.

Dabei ist aber wichtig, dass sich innerhalb der
Verkrautung eine durchgehende krautfreie Rinne
entwickeln kann. Diese gilt es dann aufrecht zu
erhalten, wobei sich diese Rinne nicht als eine
statische Rinne (im Sinne eines mehr oder we-
niger geraden Kanals) auspragen wird, sondern
sich im Profil ein gewundener Verlauf mit z. T.
starken kleinrdumigen Verlagerungen ausbildet.

In relativ schmalen Profilen kann ein erhohter
Schattendruck durch Laubbaume den Kraut-
wuchs langfristig deutlich mindern. Bei feh-
lender Gehdlzbegleitung ist ein Schattendruck
durch das Stehenlassen der Hochstauden am
unmittelbaren Ufersaum ein wichtiges Instru-
ment, um Struktur und ein Minimum an Schat-
ten zu gewahrleisten (s. Abb. 4).




Entwicklung FlieRgewassercharakter:

Erzeugung von Schattendruck und Verangung des NW-Profils durch Stehenlassen

von Kraut in und auf der Uferlinie.

Mindestens eine Uferkante sollte auf den unteren 20 cm bis 50 cm nicht gemaht werden,
besser beide Seiten.

MNotwendigkeit mihen,

- . .| \ |
je nach hydraulischer a I ll
L
z.B. im jahrlischen Wechsel

———
L \Belassen eines minimalen Krautsaumes im
Freihaltan der Mittelrinne so weit, dass dasWasser nud}\ Bereich der Ufarkante
turbulent abflieBen kann, Je enger die gemahte Rinne, desto
stabiler hleibt bei ausreichender Stromung die Abflussrinne
{gewasserindividuelle Erfahrungswerte sammeln).

Abb. 4:  Entwicklung des FlieRgewassercharakters durch Verengung des Niedrigwasser-Profils und Erzeugung von
Schattendruck

Vom reinen Vorfluter zur Balance aus Vorflutsicherung und Feinsedimente sind weitgehend verschwunden. Die

Okologischer Entwicklung: Transportleistung durch die flieBende Welle hat sich
Ablagerungen reduzieren zwar den Fliel3querschnitt, aber durch Verengung deutlich erhoht. Um dies zu sichern,
bewirken einen turbulenten NW- und MW-Abfluss und dirfen im Profil keine Kraut- und Sedimententnahmen
damit deutliche ékologische Verbesserungen. Durch die vorgenommen werden. Damit wird eine Starkung der
Verengung entwickelt sich eine Flielrinne, die das Wasser Strukturvielfalt und der biologischen Selbstreinigung
nun turbulent abfiihrt. Das vorher trage Abflussverhalten erzielt. HW kann (ber die linke B6schung abgefiihrt wer
mit starkem Stillwassercharakter entwickelt sich deutlich den. D.h. nur linksseitige Béschungsmahd ist erforder-
Richtung FlieBgewdsser. Die ékologische Qualitét ist lich, wobei der Bewuchs auf den im Profil befindlichen
erkennbar verbessert, ohne die Vorflut zu gefdahrden. Ablagerungen erhalten bleiben kann.

Die Hochstauden sichern den erforderlichen Schatten-
Abb. 5: Beispiel: Balance aus Vorflutsicherung und ékolo-  druck und bieten den gewéssertypischen Organismen
gischer Entwicklung (TSCHOPE 2010-2012) Lebensraum. Die Unterhaltung beschrénkt sich auf die
Sicherstellung der durchgehenden Flie3rinne und die
linksseitige Béschungsmahd.




Ursprunglich von Erlenbrichen und Auenwal-
dern begleitet, bendtigen unsere FlieRgewasser
(z. B. sand- und kiesgepragte Tieflandbache) ei-
nen hohen Anteil an Hartsubstraten.

Dieser kann in mineralischer (Steine, Kiese) und/
oder organischer (Holz) Form zugegeben werden.
Unterhaltungseingriffe beschranken sich auf die
Sicherung eines turbulenten Niedrigwasser (NW)-
und Mittelwasser (MW)-Abflusses. In der Praxis
bedeutet dies, dass Eingriffe reduziert werden
kdnnen, aber der Beobachtungsaufwand steigt.

Fir die regelmaRigen UnterhaltungsmafRnah-
men von FlieRgewassern (z. B. Flissen und
kleinen Niederungsgewaéssern) gelten folgende
Vorgaben:

e Reaktion der Pflanzen auf die Mahd beachten
z. B. wird der Igelkolben durch Mahd gefor
dert, der Aufrechte Merk reduziert zum Som-
mer sein Wachstum ganz allein, das Krause
Laichkraut wird von wuchsstérkeren Arten ver-
dréngt, (s. Wasserpflanzen-Steckbriefe Anl. 23).

® Durch Ausbuchtungen und Aufweitungen die

Strukturvielfalt und die Retentionsflachen er

héhen.

e Der Einsatz des Mahbootes ist gegenuber
anderen maschinellen Eingriffen vorzuziehen

e Bei der Krautung knapp unter der Wasser
oberflache schneiden

e Die Krautung auf die tatsachlichen Engstellen
(Abflusshindernisse) beschranken

e Aktive Eingriffssteuerung durch arbeitende
Breite und Mittelrinnenmahd. In stromenden
Gewassern Anriss mit der Sense

e Bei der Krautung einer Mittelschneise gegen-
Uber einer halbseitigen Krautung den Vorzug
geben (Seitenstreifen als Puffer und Schutz
des BoschungsfuRes)

— den Bdschungsfuld schonen als wesentli-
che Deckungsmaoglichkeit; durch Bewuchs
und Uberhangende Vegetation bevorzugter
Einstand fir Jungfische. Minimalstruktur,
dort wo sie am Nétigsten ist

e Sichern und entwickeln von Gewdsserrand-
streifen. Dort Zulassen von Dynamik

e \erschiedene Varianten der Béschungsmahd
(halbseitig, wechselseitig, im mehrjahrigen
Abstand/ Wechsel, minimal ist ein Krautsaum
direkt an der Boschungskante zu belassen =
die unteren 20 — 40 cm Uber der Wasserlinie)
— Boschungsmahd zur Erhaltung von Seiten-

strukturen erst ab Herbst (nach der Flug-
phase wichtiger Insektenarten)

- halbseitig (Vegetation als Winterlager) in
Teilflachen (Erhaltung unmittelbar angren-
zender Areale als Rickzugs/ Deckungs-
raum und Wiederbesiedlungsreserve).

e Das Mahgut ist nach kurzfristiger Ablagerung
am Boschungsrand abzufahren oder aufRerhalb
des Bdschungsbereiches und Hochwasserab-
fluliquerschnittes in die Randpflanzungen als
Mulchschicht einzubringen
Belastung des Gewassers und seiner Ufer mit
Nahrstoffen, die durch den Zersetzungspro-
zess freigesetzt werden und zur Vermeidung
der Standortveranderung).

(Vermeiden der

3.2.1 MaBnahmen der Gewasser-
unterhaltung und -entwicklung in der
Gewassersohle von FlieRgewassern
Der Hauptlebensraum im FlieRgewassersystem
bildet das sogenannte Porenllckensystem im Ge-
wassergrund (Interstitial). Ihm gilt eine besonde-
re Beachtung. Es ist moglichst von allen Eingriffen
zu verschonen. Auflandungen sind maoglichst nur
punktuell zu entfernen, wobei einem Anriss ge-
genuber der Entnahme der Vorrang zu geben ist.

Die Verlagerung von Sedimenten ist Teil der na-
trlichen FlieRgewéasserdynamik. Dieser Prozess
ist heute aber durch Stérungen der natlrlichen
Dynamik und z. T. durch massive Eintrdge aus
den Seitenflachen Uberlagert. Sedimenteintra-
ge sind mittel- und langfristig vor Eintritt in das
FlieRgewasser abzufangen, z. B. durch Sandfan-
ge, Bewirtschaftungsformen wie Querfurchen,
Verwallungen, Vegetationsstreifen und Gewas-
serrandstreifen mit Bewuchs.




Monat

Fische Laichzeit
Amphibien Laichzeit
Winterruhe

Unterhaltung im Gewasser (1)

Unterhaltung im Gewasser (2)

Laich- und Kiesbetten

generell nicht antasten, sind von sich aus stabil

(1) Empfehlung bei schonender Unterhaltung (Mittelrinnenmahd, punktueller Anriss)

(2) Empfehlung bei Eingriffen in die Sohle (Sedimentstrom flihrt zur Reaktivierung von Nahrstoffen,
Triibung, Sauerstoffzehrung, Ubersandung/-schlammung nachfolgender Grobsedimente und des Sand-
Licken-Systems; je warmer das Wasser, desto gravierender wirken sich diese Phdnomene aus;
Aufwirbelung fuhrt zur Katatstrophendrift der Wirbellosen)

Unterhaltung: unglinstig/unzuldssig -

Tab. 1:

Strukturverbessernde Mafinahmen wie das Ein-
bringen von mineralischem (Kies, Steine) und
organischem Hartsubstrat (Totholz), der Umbau
von Okologisch negativen Quer und Uferbau-
werken (Abstlrze, ,harte” Sohl- und Uferbefes-
tigungen) und die Erhéhung des Schattendrucks
durch  Geholzpflanzungen  (standortgemaRe
Laubgehdlze mit der Hauptbaumart Schwarz-
Erle) unterstlitzen die Entwicklung des okologi-
schen Potenzials.

Mafinahmen in der Gewdassersohle greifen zu je-
der Jahreszeit negativ in das Lebensgeflige ein
(Laich- und Ruhephasen im Winterhalbjahr, Auf-
wuchsphasen im Sommerhalbjahr). Insbeson-
dere in FlieBgewassern wirken Stérungen der
Sohle besonders gravierend. Sie sind daher auf
die regionalen Gegebenheiten abzustimmen. Da
in FlieBgewassern der Entwicklungsaspekt auf
die rheophilen (stromungsliebenden) Arten zu
legen ist, sind dort die Eingriffe in der kalten Jah-
reszeit von Oktober bis Februar vorzunehmen.
Schonende Formen der Gewdsserunterhaltung
(Mittelrinnenmahd, punktueller Anriss) sind in
Abstimmung mit artenschutzrechtlichen Belan-

gen im Einzelfall auch im Spatsommer (ab Juli)
moglich (Tab. 1). Je behutsamer die MaRnahme

Zeitliche Durchfiihrung von Unterhaltungsarbeiten in der Gewassersohle von FlieRgewassern

durchgefihrt wird, desto eher kann sie in Ab-
stimmung mit artenschutzrechtlichen Belangen
im Spatsommer durchgeflhrt werden. Fir Stre-
cken mit gréfieren Eingriffen beschrankt sich der
Umsetzungszeitraum auf Oktober bis Februar.

Die folgende Tabelle (Tab. 2) liefert eine Uber
sicht Uber Gewadsserunterhaltungs- und -ent-
wicklungsmaRnahmen in der Gewadssersohle
von FlieRgewdssern mit Erlduterungen zu den
einzelnen Mafinahmen. Neben Vorgaben und
Moglichkeiten zur Gewaésserunterhaltung sind
zahlreiche Gewasserentwicklungsmalinahmen
aufgezeigt, die sich positiv auf die Gewasserdko-
logie auswirken. Diese kénnen auch von Verban-
den und Privatpersonen durchgefihrt werden. In
den folgenden Tabellen 2, 4 und 5 sind Mal3nah-
men, die in der Regel wichtig und sinnvoll flr
alle Flielgewasser sind, blau hinterlegt. Maf3-
nahmen, die in Einzelfdllen nach Prifung der
Gegebenheiten insbesondere zur Entwicklung
der Gewasser durchgeflihrt werden sollten, sind
grun hinterlegt.




MaRBnahmen in der Gewassersohle?

Erlauterung/Wirkung

R&umen der Sohle (S 1)

|. d. R. vermeiden; wenn, dann nur punktuell und als Anriss

Einsatz der Grabenfrase (S 2) verboten

In stéandig wasserflihrenden Graben gemaf’ § 39 BNatSchG
verboten, wenn dadurch der Naturhaushalt, insbesondere die
Tierwelt erheblich beeintrachtigt wird

Beseitigen lokaler Abflusshindernisse z. B. Bau-
me und Auflandungen (S 3)

Soweit zur Sicherung eines turbulenten NW-/MW-Abflusses er
forderlich und keine nicht tolerierbaren Schaden zu erwarten sind

Krauten mit dem Mahkorb; die Maharbeiten sind
so durchzuflhren, dass die Pflanzen Uber dem
Boden und der Sohle abgeschnitten werden und
die Gewasserbettstruktur erhalten bleibt, z.B.
unter Anwendung von Abstandshaltern (S 4)

Je nach Kompetenz des Maschinisten sind schonende, auf die
FlieRrinne beschrankte Entnahmen, die sich auf das Kraut ohne
Waurzel und ohne Substrat beschranken, maglich. Beschrankung
auf die als Abflusshindernis wirksamen Bereiche

Mé&hen mit dem Mahboot (S 5)

Auf Mittelrinne beschrénken; gute Alternative, um ggf. auf die
Bbdschungsmahd verzichten zu kénnen

MaRnahmen zur Sohlsicherung (S 6)

Vermeidung von Tiefenerosion, Stabilisierung der Gewasser
sohle bei UbermaRiger, nicht typkonformer Substratverlagerung
(Sohlschwellen, Hartsubstratbeigaben)

Entfernen naturferner Sohlenbefestigungen/
Zulassen des Verfalls naturferner Sohlenbefesti-
gungen (S 7)

Zur Sicherung der 6kologischen Durchgangigkeit

Belassen naturnaher Strukturelemente (S 8)

Abgleich mit Vorflutsicherung, sonst Férderung strukturbildender
Prozesse

Beseitigen kleinerer WWanderungshindernisse (S 9)

Zur Sicherung und Herstellung der 6kologischen Durchgangig-
keit. Z.B. Ersetzen von Wehren durch: Sohlgleiten, Fischauf-
stiegshilfen etc.

Mafdnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohl-
struktur/ Einbringen von Totholz/Einbringen von
Kies (S 10)

Forderung der Strukturverbesserung und der Lebensraumquali-
tat (s. Totholzeinbau Anl. 15)

Anheben der Sohle (S 11)

|. d. R. aufwendiges Verfahren zur besseren Verzahnung des
Gewassers mit seinem Umfeld

Schaffung von einzelnen Tiefwasserbereichen
(Gumpen) in durch Austrocknung bedrohten
Abschnitten

Sichert das Uberleben von Arten bei Trockenfallen des Gewés-
serabschnitts

Wiederansiedlung von Wasserpflanzen

Sind Wasserpflanzen im Gewasser selbst und auch in Nebenge-
wassern und Oberlauf nicht mehr vorhanden, ist eine natrliche
Wiederbesiedlung nahezu ausgeschlossen. Fachlich begleitete
Wiederansiedlungsprojekte konnen entscheidend zur Verbes-
serung der Gewasserstruktur beitragen (s. Anl. 18, Faltblatt
.Wiederansiedlung von Wasserpflanzen in Hamburger Flief3ge-
wassern”)

Anlegen und Rdumen von Sandfangen (S 12)

Schutz unterhalb liegender Hartsubstratbereiche; Abfangen von
Sedimenten; aber Gefahr gewasseruntypischer Stromungs- und
Substratverhaltnisse durch falschen Einbau; wenn eingebaut,
regelméaRige Entleerung sichern

Entfernen von Mill und Unrat (S 13)

Auf nicht natdrliche und ortsfremde Materialien beschrénken;
Totholz und Getreibsel bis auf Fliefsrinne belassen

Tab. 2:
(

Mafinahmen der Gewasserunterhaltung und -entwicklung in der Gewassersohle von FlieRgewéassern

2Die Mafnahmennummerierung und -benennung erfolgt in Anlehnung an die im DWA-Merkblatt 610 (DWA-M 610) dargestellten Manahmen (s. S. 80 ff).




3.2.2 MaBnahmen der Gewasserunter-
haltung und -entwicklung an Gewas-
serufern von FlieRgewassern

Da der Gewadsserrand mit dem Wasserlauf in
einer engen okologischen Beziehung steht, wir
ken die Eingriffe in der Boschung z. T. unmittelbar
auf die Lebensgemeinschaften im \Wasserkor
per. So erhoht z. B. eine einseitige Bdschungs-
mahd die Chancen der Wiederbesiedlung des
Wasserkorpers durch sehr viele Insektenarten,
die den Uferbereich zur Partnerfindung und Eiab-
lage bendtigen, aber als Larve im Wasser leben
mussen, um 50% gegenuber einer beidseitigen
Bdschungsmahd.

Der Boschungsbereich erflllt vielfaltige 6kolo-
gische Funktionen. Eingriffe wahrend der Vege-
tationszeit, insbesondere der Brut- und Setzzeit
sind moglichst zu vermeiden (Tab. 3).

Die Tabelle (Tab. 4) liefert eine Ubersicht Gber
MafRnahmen der Gewasserunterhaltung und
-entwicklung an Gewasserufern von Flie3ge-
wassern mit Erlduterungen zu den einzelnen
Mafnahmen. Neben Vorgaben und Moglichkei-
ten zur Gewadsserunterhaltung sind zahlreiche
Gewadsserentwicklungsmalfinahmen aufgezeigt,
die sich positiv auf die Gewasserokologie aus-
wirken. Diese kdénnen auch von Verbanden und
Privatpersonen durchgeflihrt werden.

Die langfristige Wirkung des seit Anfang der
90er Jahre zunehmend zu beobachtenden Er
lensterbens kann derzeit noch nicht abschlie-
Rend beurteilt werden. Fir die Wurzelhalsfaule
(Phythoptora-Hybrid) werden zz. vorbeugend
Mafinahmen wie das Fallen und Verbrennen in-
fizierter Baume, auf-den-Stock-setzen und ver

starkte Naturverjingung empfohlen, siehe auch
Anl. 24.

Monat 1 2

Geholze und Réhricht

Vogel (1)

Geholz- u. Rohrichtpflege (2)
(1) 1.4. bis 15.7.

gewahrleisten)

Verbot nach §39 Abs.5 BNatSchG

(2) generell ist eine differenzierte Mahd anzustreben (abschnittsweise; zeitversetzt, um die Flugphase
wichtiger Tierordnungen zu schiitzen, halbseitig, um Winterlager und Wiederbesiedlungsareale zu

11| 12

Vegetationszeit

Brutzeit

Unterhaltung: unglinstig/unzulassig -

zuldssig -

Tab. 3:

Zeitliche Durchfiihrung von Unterhaltungsarbeiten im Bdschungsbereich von Flie3gewassern




MaRBnahmen an Gewasserufern3

Erlduterung

Mahen der Béschungen (U 1)

Beschranken auf Abschnitte oder wechselseitig; Ermdglichung
von mehrjahrigen Intervallen prifen; fir die 6kologische Gewas-
serentwicklung ist der Abtransport des Mahgutes (Vermeidung
der Belastung des Gewassers und seiner Ufer mit Nahrstoffen,
die durch den Zersetzungsprozess freigesetzt werden) der Ab-
lagerung seitlich oberhalb der Béschungsoberkante vorzuziehen

Wiederherstellen des Gewasserprofils (U 2)

Erfordernis ist zu prifen; Ziel sollte ein turbulenter NW- und MVV-
Abfluss sein

Mafsnahmen zur Ufersicherung (U 3)

Erfordernis prifen, ggf. sind Pufferstreifen einzurichten; wenn,
dann biologische Bauweisen bevorzugen

Belassen von Uferabbriichen/ Zulassen des Ver
falls naturferner Uferbefestigungen (U 4)

Akzeptanz prufen, ggf. Pufferstreifen einrichten

Ersetzen naturferner Uferbefestigungen durch na-
turnahe Bauweisen (U b5)

Sinnvolle MalRnahme zur Verbesserung der 6kologischen Wirkun-
gen; Abflachen von Uferbereichen (s. Anl. 14)

Entfernen naturferner Uferbefestigungen (U 6)

Sinnvolle MalRnahme zur Verbesserung der 6kologischen Wirkun-
gen

Fordern und Schiitzen naturnaher Strukturele-
mente (U 7)

Beitrag zur Pflege und Entwicklung

Pflege und Entwicklung gewassertypischer Ufer-
vegetation (U 8)

Wo mdglich, mit dem Schwerpunkt Geholzbeschattung (Haupt-
baumart Schwarzerle) (s. Entwicklung von Geholzen, Anl. 16);
ansonsten Fluss- und Bachrohrichte

Kontrolle unerwinschter Neophytenfluren (U 9)

Betrifft insbesondere folgende Fremdarten: Japan-Knoterich,
Riesenbarenklau, Indisches Springkraut, Kanadische Goldrute,
Topinambur (s. Problem-Neophyten, Anl. 25)

MaRnahmen zur gezielten Entwicklung naturna-
her Uferstrukturen (U 10)

Verbesserung der strukturellen Vielfalt unter Berlcksichtigung
bzw. zur Férderung eines turbulenten NW- und MW-Abflusses
(Verengung, Substratangebote, Uferabbrliche)

Tab. 4:

Mafinahmen der Gewasserunterhaltung und -entwicklung an Gewasserufern von Fliefsigewassern (blau= in

der Regel sinnvoll und wichtig an allen FlieRgewassern; griin= in Einzelféllen nach Prifung der Gegebenheiten)

3.2.3 MaBRnahmen der Gewasserent-
wicklung im Gewasserumfeld von
FlieBgewassern

Je mehr Flache im Umfeld des eigentlichen Was-
serlaufs zur Verflgung steht, umso extensiver
konnen die Eingriffe im Gewasser selbst sein.
Ein breiter Gewésserrandstreifen kann somit die
Eingriffsintensitat reduzieren und dem Gewas-
ser Entwicklungsspielraum geben.

Die folgende Tabelle (Tab. 5) liefert eine Uber
sicht Uber Gewasserentwicklungsmalinahmen
im Umfeld von FlieRgewassern mit Erlauterun-
gen zu den einzelnen Maflinahmen. Diese kdn-
nen auch von Verbadnden und Privatpersonen
durchgeflihrt werden.

3 Die Maltnahmennummerierung und -benennung erfolgt in Anlehnung an die im DWA-Merkblatt 610 (DWA-M 610) dargestellten MaR-
nahmen (s. S. 80 ff).




MaRnahmen im Gewasserumfeld*

Erlduterung

Entwickeln/Anlegen eines Uferstreifens (G 1)

Norddeutsche FlieRgewasser sind von Natur aus baumbestan-
den. lhre Lebensgemeinschaften waren auf Schatten ausgerich-
tet. Ein naturnaher Erlensaum sollte daher angestrebt werden

Entwickeln/Anlegen einer Sekundaraue (G 2)

Hohe hydraulische Entlastungsfunktion; hohes dkologisches Po-
tenzial

Reaktivieren der Primaraue (G 3)

Hohe hydraulische Entlastungsfunktion; hohes 6kologisches Po-
tenzial

Extensivieren der Nutzung (G 4)

Reduziert das Belastungspotenzial durch Eintrage (u.a. Sedi-
ment, Nahrstoffe, Pflanzenschutzmittel) und ermdglicht Entwick-
lungsschritte (z. B. Gehdlzaufwuchs, Reduzierung der Unterhal-
tungseingriffe)

Ruckverlegen/Ruckbauen von Verwallungen und
Deichen (G 5)

Verbessert die gewassertypische Dynamik und schafft Retenti-
onsraum

Abrlcken/Rickbau/Absenken von gewasserbe-
gleitenden Wegen (G 6)

Reduziert das Erfordernis von Eingriffen und verbessert damit
das Entwicklungspotenzial

Abriicken/Rickbau von gewaésserbegleitenden
Versorgungsleitungen (G 7)

Verbessert das 0kologische Entwicklungspotenzial

Entwickeln/Anlegen von Mulden/ Rinnen (G 8)

Kann die Vernetzung zwischen Gewasserlauf und Aue verbes-
sern; Primat ist aber der turbulente NW- und MW-Abfluss

AnschlieRen von Altarmen/ Altwassern (G 9)

Unterstlitzt die natlrliche Gewéasserdynamik und optimiert den
Lebensraum FlieBgewésser (s. Anbindung von Seitengewas-
sern, Anl. 17)

Tab. 5:

MaRnahmen der Gewasserentwicklung im Umfeld von FlieRgewassern (blau= in der Regel sinnvoll und

wichtig an allen FlieRgewassern grundsatzliche Bedeutung fur alle FlieRgewasser; grin= in Einzelféllen nach Prifung

der Gegebenheiten)

Kosten-Nutzen-Betrachtung

Die Sicherung des ordnungsgemalRen Abflus-
ses und die Pflege und Entwicklung der Gewas-
ser unter Berlcksichtigung der angrenzenden
Flachennutzungen bedarf eines erweiterten
Blickes auf die Kosten-Nutzen-Situation. Dies
veranschaulicht eine Matrix flr FlieRgewasser®
(s. Anl. 26). Danach sind langfristig kostensen-
kende Wirkungen zu erwarten.

3.3 Unterhaltung von Marschenge-
wassern

Die Gewasser der Landschaftseinheit Marschen
und Moore fallen Uberwiegend in die Kategorie
der Marschengewasser einschlieRlich Moorge-
wasser.

Fir Grédben ist eine Grundrdumung zwingende
Voraussetzung zur Erhaltung des Lebensraum-
typs Graben (vgl. Bd. Il, Kap. 4.2 Stillgewéasser —
Marschengewasser). Die Eingriffsintervalle und
-intensitaten sind schonend durchzufthren. Da-
bei geht die Bedeutung von Eingriffen von innen
nach aufden, d. h. Eingriffe im Gewaésser wirken
sich stérker aus als Handlungen im Seitenraum.

Fir Beetgraben gibt es Ausnahmen. Sie sollten
im Abstand von 3 — 10 Jahren vollstandig ge-
raumt werden, so dass sie sich nur bis zu einem
mittleren Sukzessionsstadium entwickeln kon-
nen. Fur die zeitweilig trocken fallenden Grében
ist dies das optimale Entwicklungsziel.

4Die MaRnahmennummerierung und -benennung erfolgt in Anlehnung an die im DWA-Merkblatt 610 (DWA-M 610) dargestellten MaR-

nahmen (s. S. 80 ff).

5 In Anlehnung an DWA-Merkblatt 610, Tab. 11 S. 201, erstellt.




Das Entwicklungspotenzial von Marschenge-
wassern (Grében, Fleete, Wettern) liegt in der
Erhaltung einer groRtmaoglichen Bandbreite von
Altersstadien zur Erhaltung der standoértlichen
Artenvielfalt und ihrem charakteristischen Arten-

geprage.
Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

e Keine Sohlenvertiefung unter das urspringli-
che Niveau (Festlegung einer maximalen Gra-
bentiefe bzw. Pegelmessung an hydrologisch
bedeutsamen Stellen, z. B. Hauptsammler)

e Auf Nachglatten bei Baggerarbeiten verzichten
(unsaubere Grundrdumung als Strukturgeber)

e Durchgehende Grundrdumung in der Regel
auf Abschnitte beschranken

e Bei der Krautung knapp Uber der Gewasser-
sohle schneiden

e \erschiedene Varianten der Béschungsmahd
berlicksichtigen (halbseitig, wechselseitig, im
mehrjahrigen Abstand/ Wechsel, minimal ist
ein Krautsaum direkt an der Bdschungskante
zu belassen (= die unteren 20 — 40 cm Uber
der Wasserlinie)

® Der Einsatz des Mahbootes ist gegeniber
anderen maschinellen Eingriffen vorzuziehen

® |n den Marschengewadssern ist dauerhaft da-
fir Sorge zu tragen, dass diese nicht trocken
fallen, um das Uberleben von teilweise auch
besonders und streng geschutzten Tierarten
(z. B. Fische, Amphibien) zu sichern und die
Gefahr des Durchfrierens der Gewéssersohle
im Winter zu verringern. Insbesondere in den
groBen Marschengewéssern (Hauptentwas-
serungsgraben, Gewasser breiter als 3 m -
gemessen bei Mittelwasserstand — sowie die
nach EG-WRRL berichtspflichtigen Gewasser)
soll daher regelhaft daflir Sorge getragen wer
den, dass Wassertiefen von mindestens 40 cm
eingehalten werden. In begriindeten Einzelfal-
len (z. B. unzureichendes Wasserdargebot in
den Sommermonaten, drohende Verndssung
aufgrund bestimmter Witterungslagen o. &.)
kann von der Regelung abgewichen werden.

FUr die aquatische Lebewelt, insbesondere die
Fische, ist darauf zu achten, dass Ausweichmog-
lichkeiten nicht abgeschnitten werden (z.B. keine
Abschottung von Nebengewassern).

Kann der Wasserstand jedoch aufgrund eines
Unterhaltungsstaus nicht eingehalten werden,
ist innerhalb eines angemessenen Zeitraumes
flr die notwendige Unterhaltung bzw. Grundrau-
mung zu sorgen.

Folgende weitere Mdoglichkeiten der Gewasse-
runterhaltung sollten ggf. berlcksichtigt werden:

® |nnerhalb eines Grabensystems eine jahrliche
Raumleistung von maximal 30% der Gesamt-
lange und in einem mosaikartigen Verbund
anstreben, um alle Sukzessionsphasen als
erreichbare Areale erhalten zu kdnnen
e |angerfristige Reduzierung der Rauminten-
sitat anstreben. Ziel ist, bei mdglichst vielen
Gréaben frihestens nach 4-5 Jahren densel-
ben Abschnitt wieder zu raumen
e Die Krautung auf die tatsachlichen Engstellen
(Abflusshindernisse) beschranken
e Bei der Krautung einer Mittelschneise gegen-
Uber einer halbseitigen Krautung den Vorzug
geben (Seitenstreifen als Puffer und Schutz
des Bdschungsfulies)
e Den Boéschungsfufs mdglichst schonen als
wesentliche Deckungsmaoglichkeit; durch Be-
wuchs und Uberhdngende Vegetation bevor
zugter Einstand fur Jungfische. Minimalstruk-
tur, dort wo sie am Notigsten ist
e Boschungsmahd zur Sicherung von Seiten-
strukturen
— erst ab Herbst (nach der Flugphase wichti-
ger Tierordnungen)

- halbseitig (Vegetation als Winterlager) bzw.
in Abschnitten

- in Teilflachen (Sicherung unmittelbar an-
grenzender Areale als Riickzugs/ Deckungs-
raum und Wiederbesiedlungsreserve)

e Reaktion der Pflanzen auf die Mahd beachten
(z. B. wird Igelkolben durch Mahd geférdert,
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Abb. 6:

das Krause Laichkraut wird von wuchsstarke-
ren Arten verdrangt)

e Durch Ausbuchtungen und Aufweitungen die
Strukturvielfalt und die Retentionsflachen er
hohen

e Aktive Eingriffssteuerung durch Mittelrinnen-
mahd

® Der Einmudndungsbereich in den Hauptvor
fluter soll auf mindestens 20 m Lénge nicht
gleichzeitig mit dem oberhalb anschlie3enden
Abschnitt gerdumt werden. Hierdurch wird
der Schlammeintrag in den Hauptvorfluter
erheblich verringert; das Abdriften von Orga-
nismen (Katastrophendrift) deutlich reduziert

e Sichern und entwickeln von Gewasserrand-
streifen. Dort Zulassen von Dynamik

e Das Mahgut ist nach kurzfristiger Ablage-
rung am Bodschungsrand abzufahren oder
aulBerhalb des Bodschungsbereiches
HochwasserabfluRquerschnittes in die Rand-
pflanzungen als Mulchschicht einzubringen
(Vermeiden der Belastung des Gewassers
und seiner Ufer mit Nahrstoffen, die durch
den Zersetzungsprozess freigesetzt werden
und zur Vermeidung der Standortverande-

und

Kastenprofil: Erhaltung von Teilen der vorhandenen Vegetationsstrukturen

rung). Zur Behandlung von nicht schadstoff-
belastetem Raumgut siehe S. 21 oben.

Abb. 6 veranschaulicht die Erhaltung von Teilen
der vorhandenen Vegetationsstrukturen im Rah-
men der Gewdsserunterhaltung.

3.3.1 MaRBnahmen der Gewasser-
unterhaltung in der Gewassersohle
von Marschengewassern

MalRnahmen in der Gewassersohle greifen in
jeder Jahreszeit negativ in das Lebensgeflige
ein (Laich- und Ruhephasen im Winterhalbjahr,
Aufwuchsphase im Sommerhalbjahr). Sie sind
daher auf die regionalen Gegebenheiten abzu-
stimmen.

Bei der Grundrdumung in Marschgewassern
erfordert die Berlcksichtigung von Arten mit
fluchtunfahiger Winterstarre ein engeres Zeit-
fenster bis zum Frosteintritt. Durch faunistische
Untersuchungen kann ggf. die Unbedenklichkeit
der Unterhaltungsmafinahmen zu anderen Zei-
ten dokumentiert werden. Je behutsamer die
Malinahme durchgefihrt wird, desto eher kann




Monat

Fische Laichzeit
Winterruhe

Amphibien Laichzeit
Winterruhe

10

[

11 | 12

Unterhaltung im Gewasser

* %

* mit Ausnahme v. Rohricht
*/** ** bis zum Frosteintritt

Entkrautung

Grundrdumung

Unterhaltung: unglinstig/unzuldssig - zuldssig

Tab. 6:  Zeitliche Durchflihrung von Unterhaltungsarbeiten in Marschengewaéssern

sie unter Beachtung der artenschutzrechtlichen
Belange im Spatsommer durchgefihrt werden.
Werden langere Strecken grundgerdumt, be-
schrankt sich der Umsetzungszeitraum auf die
Zeit von September bis zum Frostbeginn (Tab. 6).

Mit dem Krauten ist unter BerUcksichtigung der
Fruchtungszeiten der Vegetation und den Ent-
wicklungszyklen vieler Tierarten (z. B. Amphibi-
en, Fische, Libellen) in der Regel nicht vor Sep-
tember zu beginnen. Krautungen erfolgen von
September bis Februar, falls Rohrichtbestande
betroffen sind, von Oktober bis Februar (Tab. 6).

In landwirtschaftlich genutzten Bereichen ist das
Krauten bei Marschengewassern oft notwendig.
Um aber dennoch die jeweils vorhandenen Ar
tenbestdnde nicht zu stark zu beeintrachtigen,
missen Gewasser in der Regel in der Mittelrin-
ne oder zumindest abschnittsweise gekrautet
werden.

Bei Hauptentwasserungsgraben, die im Som-
mer stark verkrauten, ist wie folgt vorzugehen:
Eine komplette Entkrautung bzw. Mahd ist in der
Regel nicht zulassig. Damit der Abfluss gewahr
leistet werden kann, reicht meist auch ein Mahd
der Grabenmitte oder das abschnittsweise Ma-
hen. Ist keine dieser Methoden anwendbar und
aus hydraulischen Griinden erfahrungsgemafn

regelmallig eine Komplett-Mahd innerhalb der
Schonzeiten notwendig, ist entsprechend den
Vorgaben in Kapitel 4 zu verfahren.

In Marschengewassern dirfen nach der Mahd
nur moderate Flie3igeschwindigkeiten erzeugt
werden, um den Abtransport des Mahgutes zu
gewadhrleisten. Keinesfalls darf es zu einem re-
gelrechten Spulvorgang kommen, da sonst ein
Grof3teil der Lebensgemeinschaft entfernt wir
de.

Die folgende Tabelle (Tab. 7) liefert eine Uber
sicht Uber Gewasserunterhaltungs- und -ent-
wicklungsmalRnahmen in der Gewassersohle
von Marschengewassern mit Erlauterungen zu
den einzelnen MalRnahmen. Neben Vorgaben
und Moglichkeiten zur Gewasserunterhaltung
sind zahlreiche Gewasserentwicklungsmafdnah-
men aufgezeigt, die sich positiv auf die Gewas-
serokologie auswirken. Diese konnen auch von
Verbanden und Privatpersonen durchgefihrt
werden. In den folgenden Tabellen 7 9 und 10
sind Malinahmen der Gewasserunterhaltung,
die in der Regel wichtig und sinnvoll flr alle
Marschengewasser sind, blau hinterlegt. Maf3-
nahmen, die in Einzelfdllen nach Prifung der
Gegebenheiten insbesondere zur Entwicklung
der Gewasser durchgefihrt werden sollten, sind
grin hinterlegt.




MaRBnahmen in der Gewassersohle®

Erlduterung

Grundraumung (S 1)

Grundsatzlich erforderlich, aber in abgestufter Intensitat und Hau-
figkeit, bei langeren Strecken abschnittsweise

Einsatz der Grabenfréase (S 2) verboten

In stéandig wasserflihrenden Graben gemaf’ §39 BNatSchG ver
boten, wenn dadurch der Naturhaushalt, insbesondere die Tier
welt erheblich beeintrachtigt wird

Beseitigen lokaler Abflusshindernisse (S 3)

Soweit fur den hydraulischen Abfluss erforderlich

Krauten mit dem Mahkorb; die Méaharbeiten sind
so durchzufihren, dass die Pflanzen Uber dem
Boden und der Sohle abgeschnitten werden und
die Gewadsserbettstruktur erhalten bleibt, z.B. un-
ter Anwendung von Abstandshaltern (S 4)

Je nach Kompetenz des Maschinisten sind schonende Teilein-
griffe maglich; bei langeren Strecken abschnittsweise. Beschran-
kung auf die als Abflusshindernis wirksamen Bereiche

Mé&hen mit dem Mé&hboot (S 5)

Soweit fur den hydraulischen Abfluss erforderlich; gute Alternati-
ve, um ggf. auf die Béschungsmahd verzichten zu kénnen

MaRnahmen zur Sohlsicherung (S 6)

Vermeidung von Tiefenerosion. Stabilisierung der Gewassersoh-
le bei GbermaRiger, nicht typkonformer Substratverlagerung

Entfernen naturferner Sohlenbefestigungen/Zu-
lassen des Verfalls naturferner Sohlenbefestigun-
gen (S 7)

Zur Sicherung der 6kologischen Durchgangigkeit

Belassen naturnaher Strukturelemente (S 8)

Soweit hydraulisch vertretbar dadurch Foérderung der Strukturvielfalt

Beseitigen kleinerer Wanderungshindernisse (S 9)

Biotopverbund zur Férderung des Genaustausches z. B. Fisch-
aufstiegshilfen oder Fischklappen in Stauwehren

MaRnahmen zur gezielten Entwicklung der Sohl-
struktur (S 10)

Einbringen von Totholz (s. Totholzeinbau Anl. 15)

Anheben der Sohle (S 11)

Kann zur Verzahnung mit dem Umfeld sinnvoll sein und ggf. auch
durch Unterlassen der Grundraumung erreicht werden

Anlegen und Raumen von Sandfangen (S 12)

|. d. R. keine Relevanz

Entfernen von Mull und Unrat (S 13)

Auf nichtnattrliche und ortsfremde Materialien beschranken.

Tab. 7:

MaRnahmen der Gewasserunterhaltung und -entwicklung in der Gewassersohle von Marschengewassern

(blau= in der Regel sinnvoll und wichtig an allen Marschengewaéssern; grin= in Einzelfallen nach Priifung der Gegebenheiten)

Abb. 7 veranschaulicht die halbseitige Sohlkrautung, bei der die Vegetation einer unteren halben

Bdschung erhalten wird.
Trapezprofil

MW

-
|

Kastenprofil

keine Mahd

unteren Ufersaum belassen

Abb. 7:
der Boschungsvegetation (einseitig)

Marschengraben: beidseitige Mahd mit Sohlkrautung unter Belassen eines unteren Ufersaumes und Teilen

8Die MaRnahmennummerierung und -benennung erfolgt in Anlehnung an die im DWA-Merkblatt 610 (DWA-M 610) dargestellten MaR-
nahmen (s. S. 80 ff).




Monat 1 2

Geholze und Rohricht

Vogel (1)

Geholz- u. Rohrichtpflege (2)
(1) 1.4. bis 15.7.

gewadhrleisten)

Verbot nach §39 Abs.5 BNatSchG

(2) generell ist eine differenzierte Mahd anzustreben (abschnittsweise; zeitversetzt, um die Flugphase
wichtiger Tierordnungen zu schiitzen, halbseitig, um Winterlager und Wiederbesiedlungsareale zu

11 | 12

Vegetationszeit

Brutzeit

Unterhaltung: unglinstig/unzuldssig -

zuldssig -

Tab. 8:

3.3.2 MaRnahmen der Gewasserunter-
haltung an Gewasserufern von Mar-
schengewassern

Da der Gewasserrand mit dem Wasserlauf in
einer engen okologischen Beziehung steht, wir
ken die Eingriffe in der Boschung z. T. unmittelbar
auf die Lebensgemeinschaften im Wasserkor
per. So erhéht z. B. eine einseitige Bdschungs-
mahd die Chancen der Wiederbesiedlung des
Wasserkorpers durch sehr viele Insektenarten,
die den Uferbereich zur Partnerfindung und Eiab-
lage bendtigen, aber als Larve im Wasser leben
mussen, um 50% gegenlber einer beidseitigen
Béschungsmahd.

Der Boschungsbereich erflillt vielfaltige okologi-
sche Funktionen. Eingriffe wahrend der Vegetati-
onszeit und insbesondere wahrend der Brutzeit

sind mdglichst zu vermeiden (Tab. 8).

Zeitliche Durchfihrung von Unterhaltungsarbeiten im Béschungsbereich von Marschengewéassern

Die folgende Tabelle (Tab. 9) liefert eine Uber
sicht Uber Gewasserunterhaltungs- und -ent-
wicklungsmalRnahmen an Gewasserufern von
Marschengewassern mit Erlduterungen zu den
einzelnen MalRnahmen. Neben Vorgaben und
Moglichkeiten zur Gewasserunterhaltung sind
zahlreiche Gewasserentwicklungsmaflinahmen
aufgezeigt, die sich positiv auf die Gewasserdko-
logie auswirken. Diese kénnen auch von Verban-
den und Privatpersonen durchgefihrt werden.




MaRnahmen an Gewasserufern’

Erlduterung

Mahen der Boschungen (U 1)

Beschranken auf Abschnitte oder wechselseitig; Ermaéglichung
von mehrjahrigen Intervallen prifen; Abtransport des Mahgutes
(Vermeidung der Belastung des Gewassers und seiner Ufer mit
Nahrstoffen, die durch den Zersetzungsprozess freigesetzt wer
den) ist fUr die 6kologische Gewasserentwicklung der Ablage-
rung seitlich oberhalb der Béschungsoberkante vorzuziehen

Wiederherstellen des Gewasserprofils (U 2)

Zur Erhaltung des Wasserkorpers grundsatzlich erforderlich; In-
tensitat und Zeitintervalle sollten in einem auf das Gesamtgebiet
abgestimmten Rhythmus erfolgen

Mafsnahmen zur Ufersicherung (U 3)

Erfordernis prifen, ggf. sind Pufferstreifen einzurichten; wenn
Ufersicherung notwendig, dann naturnahe Boschungsbefesti-
gungen bevorzugen

Belassen von Uferabbrlichen/ Zulassen des Ver
falls naturferner Uferbefestigungen (U 4)

Akzeptanz prifen, ggf. Pufferstreifen einrichten

Ersetzen naturferner Uferbefestigungen durch na-
turnahe Bauweisen (U b5)

Sinnvolle MalRnahme zur Verbesserung der 6kologischen Wirkun-
gen

Entfernen naturferner Uferbefestigungen (U 6)

Sinnvolle MalRnahme zur Verbesserung der 6kologischen Wirkun-
gen

Fordern und Schiitzen naturnaher Strukturele-
mente (U 7)

Beitrag zur Pflege und Entwicklung

Pflege und Entwicklung gewassertypischer Ufer
vegetation (U 8)

Wasserabhangige Pflanzengesellschaften der Rohrichte und
Feuchtgebiete (Baume nicht zwingend, falls doch gewdiinscht, s.
Geholzanpflanzung, Anl. 16)

Kontrolle unerwinschter Neophytenfluren (U 9)

Betrifft insbesondere folgende Fremdarten: Japan-Knoterich,
Riesenbarenklau, Indisches Springkraut, Kanadische Goldrute,
Topinambur (s. Problem-Neophyten, Anl. 25)

MaRnahmen zur gezielten Entwicklung naturna-
her Uferstrukturen (U 10)

Verbesserung der Vielfalt durch Strukturangebote wie Abfla-
chung, Substratangebote u. Steilufer, (s. Abflachen von Uferbe-
reichen, Anl. 14)

Tab. 9:

MaRnahmen der Gewasserunterhaltung und -entwicklung an den Gewasserufern von Marschengewassern

(blau= in der Regel sinnvoll und wichtig an allen Marschengewassern; grin= in Einzelféllen nach Prifung der Gegebenheiten)

7 Die MaRnahmennummerierung und -benennung erfolgt in Anlehnung an die im DWA-Merkblatt 610 (DWA-M 610) dargestellten MaR-
nahmen (s. S. 80 ff).




3.3.3 MaRnahmen der Gewasserun-
terhaltung im Gewasserumfeld von
Marschengewassern

Je mehr Flache im Umfeld des eigentlichen Was-
serlaufs zur Verfligung steht, umso extensiver
konnen die Eingriffe im Gewasser selbst sein.
Ein breiter Gewasserrandstreifen kann somit die
Eingriffsintensitat reduzieren und dem Gewas-

Die folgende Tabelle (Tab. 10) liefert eine Uber
sicht Uber Entwicklungsmafinahmen im Gewas-
serumfeld von Marschengewéassern mit Erldu-
terungen zu den einzelnen MaRnahmen. Diese
kdénnen auch von Verbanden und Privatpersonen
durchgeflihrt werden.

ser Entwicklungsspielraum geben.

MaRBnahmen im Gewasserumfeld

Erlduterung

Entwickeln/Anlegen eines Uferstreifens (G 1)

Die Breite ist im Einzelfall anzupassen. Die Ent-
wicklung eines Gewasserrandstreifens ergibt sich
ggf. in Zusammenhang mit der Aufstellung eines
Gewasserunterhaltungsplanes.

Prioritdt an Graben haben die jeweiligen regionalen Pflanzenge-
sellschaften der Feuchtwiesen und Binsenrieder; geschlossene
Gehdlzstreifen sind nicht anzustreben

Entwickeln/Anlegen einer Sekundaraue (G 2)

Hohe hydraulische Entlastungsfunktion; hohes 6kologisches Po-
tenzial

Reaktivieren der Primaraue (G 3)

Hohe hydraulische Entlastungsfunktion; hohes 6kologisches Po-
tenzial

Extensivieren der Nutzung (G 4)

Reduziert das Belastungspotenzial durch Eintrdge (u.a. Sedi-
ment, Nahrstoffe, Pflanzenschutzmittel)

Rickverlegen/Rickbauen von Verwallungen und
Deichen (G 5)

Erweitert den feuchteabhangigen Bereich

Abrtcken/Ruckbau/Absenken von gewasserbe-
gleitenden Wegen (G 6)

Reduziert die Erfordernis von Eingriffen und verbessert damit das
Entwicklungspotenzial.

Abricken/Rickbau von gewasserbegleitenden
Versorgungsleitungen (G 7)

Verbessert das okologische Entwicklungspotenzial

Entwickeln/Anlegen von Mulden/ Rinnen (G 8)

VergrofRert die Vielfalt an Feuchtlebensraumen und damit die bio-
logische Diversitat. Ggf. Refugien fiir die Wiederbesiedlung

Anschlief3en von Altarmen/Altwassern (G9)

Vernetzt bestehende Gewasserstrukturen und schafft Entwick-
lungskorridore. Refugien fiir die Wiederbesiedlung des Hauptge-
wassers (s. Anbindung von Seitengewassern, Anl. 17)

Tab. 10:

MafRnahmen der Gewasserentwicklung im Gewéasserumfeld von Marschengewassern

(blau= in der Regel sinnvoll und wichtig an allen Marschengewassern; griin= in Einzelfallen nach Prifung der Gege-

benheiten)




4 VERFAHREN IN KONFLIKTFALLEN

Fir die nach Wasserrecht zu unterhaltenden
Flie- und Marschengewdasser sowie flr die
Hochwasserrlckhaltebecken in der Freien und
Hansestadt Hamburg (vgl. Einleitung, S. 1, 2.
Absatz) gilt, dass bei Beachtung der in den vor
herigen Kapiteln beschriebenen Vorgaben fir die
regelmafige konfliktfreie Unterhaltung (wie z.
B. Einhaltung der Mahd- und Raumzeiten, An-
wendung schonender Unterhaltungsmethoden)
ein Verstold gegen die Verbote des Arten- und
Biotopschutzrechts weitgehend ausgeschlossen
wird, weil dadurch negative Auswirkungen der
UnterhaltungsmafRnahmen auf Arten und Bioto-
pe vermieden oder vermindert werden.

Dies schlief3t auch die Gewasser in den Schutz-
gebieten ein, in denen nach der jeweiligen
Schutzgebietsverordnung  Verbotstatbestande
far MaRnahmen der Gewasserunterhaltung aus-
genommen sind und somit keine weitere Aus-
nahmegenehmigung zu beantragen ist.

FUr diejenigen Falle, in denen es nicht moglich
ist, die Vorgaben der Richtlinie fir den konflikt-
freien Regelfall bei der Unterhaltung einzuhal-
ten, werden im Folgenden Verfahrensweisen
dargestellt, mit denen auch im Konfliktfall eine
groRtmadgliche Rechtssicherheit hergestellt wer
den kann.

Konflikte zwischen der Gewasserunterhaltung
und anderen Belangen wie z. B. dem Arten-
schutz treten insbesondere dann auf, wenn die
Anforderungen
Gewasserunterhaltung bedingen, die Unterhal-

wasserwirtschaftlichen eine
tungsdurchflihrung jedoch von dem in dieser
Richtlinie beschriebenen Rahmen fir den kon-
fliktfreien Regelfall abweicht. Dies ist z. B. dann
der Fall, wenn vorgegebene Unterhaltungszeiten

aus hydraulischen Grinden und wegen der um-

gebenden Flachennutzungen nicht eingehalten
werden konnen. Starke Konflikte bei Nichtein-
haltung der Vorgaben sind insbesondere dann zu
erwarten, wenn die Unterhaltung Schutzgebiete
mit gewasserrelevanten Schutzzielen oder Vor
kommen stark gefahrdeter oder streng geschuitz-
ter Tier und Pflanzenarten (s. Anl. 3, Anl. 5, Anl.
6 und Anl. 19) betrifft (vgl. auch Kap. 2.1.2 u. 3.1).

Folgende Verfahrensweisen sind fiir nachgeord-
nete Dienststellen verpflichtend, fir Wasser- und
Bodenverbande angedient und bieten sich fir
die Gewasserunterhaltung in Konfliktfallen an,
um groRtmaogliche Rechtssicherheit zu erzielen:

® Dokumentation der von dem Regelfall abwei-
chenden Unterhaltungsmaflnahmen bei erfor
derlicher Unterhaltung im unvorhersehbaren
Einzelfall
e Aushahmegenehmigung fir vom Regelfall
abweichende und im Einzelfall vorhersehbare
UnterhaltungsmalRnahmen
e Gewasserunterhaltungsplan fir vom Regel-
fall abweichende und regelmafig zu tatigen-
de (vorhersehbare, z. B. jahrlich notwendig
werdende) UnterhaltungsmafRnahmen; zu
erstellen insbesondere fir sensible Bereiche
(Naturschutz- oder FFH-Gebiete s. Anl. 3 mit
gewasserrelevanten Schutzzielen) und Ge-
wassersysteme mit (bekannten) Vorkommen
von besonders und streng geschltzten Arten
(s. Anl. 5 u. Anl. 19) sowie flr die gemafd EG-
WRRL berichtspflichtigen Wasserkorper (s.
Anl. 1).

4.1 Dokumentation der vom Regel-
fall abweichenden Unterhaltungsmal-
nahmen

Kénnen
Richtlinienvorgaben flir den konfliktfreien Regel-

im unvorhersehbaren Einzelfall die




fall bei der Unterhaltung nicht eingehalten wer
den (z.B. zeitliche Vorgaben), ist dies in einfacher
Form so zu dokumentieren, dass die zustandige
Fachbehdrde Art und Ausmafd der notwendigen
Abweichung sowie die Begriindung fir die Ab-
weichung nachvollziehen kann.

Beispiele fur den unvorhersehbaren Ein-
zelfall: Tritt in einem Sommer (nicht jeden
Sommer Ublich!) eine so starke Verkrautung
auf, dass die Oberlieger bzw. die umgeben-
de Nutzung gefahrdet sind, weil das \Wasser
nicht abflieRen kann und muss deshalb eine
Entkrautung des gesamten Profils ad hoc vor-
genommen werden, ist diese Notwendigkeit
zu dokumentieren.

Eine Entkrautung zur Sommerzeit kann z. B.
auch ad hoc erforderlich werden, um die Bewés-
serung des oberhalb gelegenen Einzugsgebie-
tes in Trockenzeiten zu gewahrleisten und einen
Mindestwasserstand zu wahren. Auch dieser
Fall ist zu dokumentieren.

Die Dokumentation sollte folgende Angaben
enthalten:

e Fir die Unterhaltung zustandige Institution/
verantwortliche Person (Wer)

® Genaue Lagebeschreibung oder die Markie-
rung auf einem Lageplan (Wo)

e Kurzbegrindung fur die erforderliche Ab-
weichung von den regelhaften Vorgaben der
Richtlinie (Warum)

e Zeitpunkt und Dauer der MaRnahmendurch-
fihrung (Wann)

e Art und Umfang der durchgefihrten Unterhal-
tungsmalnahme (Was)

e Foto vom Zustand vor Durchfiihrung der Un-
terhaltungsmafnahme

e Foto nach durchgefiinrter Malinahme

e Ggf. durchgefihrte MaRnahmen zur Vermei-
dung oder Verminderung von okologischen
Beeintrachtigungen (z. B. Mittelrinnenmahd,
abschnittsweises Mahen)

Ein Gestaltungsvorschlag (Dokumentationsvor
druck) fir ein Dokumentationsblatt findet sich in
Anl. 27. Die Dokumentationen sind mindestens
3 Jahre aufzuheben und den zusténdigen Fach-
behorden auf Verlangen vorzulegen. Damit kann
sich der Unterhaltungspflichtige Rechtssicher
heit schaffen.

Der Unterhaltungspflichtige kann zusatzlich zur
Dokumentation die durchzuflihrende Unterhal-
tungsmalnahme bei der zustdndigen \Wasser
behorde anzeigen.

4.2 Beantragung einer Ausnahme-
genehmigung bei vom Regelfall abwei-
chenden Unterhaltungsmalinahmen
Kénnen die Vorgaben der Richtlinie far den
konfliktfreien Regelfall bei der Unterhaltung in
sensiblen Bereichen (Naturschutzgebiete, FFH-
Gebiete, s. Anlage 3) oder bei Gewassern mit
bekannten Vorkommen von besonders und
streng geschutzten Arten (s. Anl. 5 u. 20)

® im vorhersehbaren Einzelfall oder

® regelmalig fur einzelne Gewadsserabschnitte
(sofern ein abgestimmter Gewasserunterhal-
tungsplan noch nicht vorliegt)

nicht eingehalten werden, sind Ausnahmegeneh-
migungen bei der zustandigen Naturschutzbe-
horde zu beantragen. Die erteilte Genehmigung
ermdglicht die Durchfiihrung der erforderlichen
MaRnahme und gewéhrt den Unterhaltungs-
pflichtigen Rechtssicherheit. Die Erteilung der
Ausnahmegenehmigungen ist von der jeweili-
gen Bedarfsbegrindung und der Festlegung der
Unterhaltungstechnik abhéngig. Voraussetzung
fUr die Erteilung ist der Nachweis der Notwen-
digkeit der gewahlten Unterhaltungsmalinah-
men.




Beispiel fiir den vorhersehbaren Einzelfall:
Entschlammung des Neuengammer Durch-
stichs in Bergedorf (Turnus alle 15 — 20 Jah-
re), wo eine Grundraumung auf der gesamten
Gewasserstrecke stattfand und parallel die
Anlage von Splilfeldern wegen der grofRen
anfallenden Schlammmasse notwendig wur
de. Die Mafinahme war im Voraus zu planen
(Haushaltsmitteleinwerbung,
reich — bekannte Vorkommen von GrofRmu-
scheln, Schlammuntersuchungen notwendig)
und wurde ingenieurtechnisch und biologisch
begleitet.

sensibler Be-

Ein Ansprechpartner der zustdndigen Natur
schutzbehdrde flr die Erteilung von Ausnahme-
genehmigungen findet sich in Anl. 9.

4.3 Gewasserunterhaltungsplan
Gewasserunterhaltungspldne ermdglichen eine
dokumentierte, strukturierte und damit trans-
parente Form der Planung und Umsetzung von
Unterhaltungsaktivitdten. Sie sind in jedem Fall,
auch bei regelkonformer Unterhaltung gemaR
den Richtlinienvorgaben, eine gute Losung, um
koordiniert arbeiten zu kénnen.

Sie sind dann aufzustellen und mit den zustan-
digen Behdrden abzustimmen, wenn die Unter
haltung regelméaRig (z. B. jahrlich) von den Vorga-
ben der Richtlinie fir den konfliktfreien Regelfall
abweicht. In einem Gewadsserunterhaltungsplan
kann z. B. aufgezeigt werden, wie die Abwei-
chung von den Vorgaben bei Gewasserabschnit-
ten oder ganzen Gewassern durch schonende
Unterhaltung /gezielte Gewasserentwicklung in
anderen Bereichen des Gewassersystems aus-
geglichen werden kann. Ein abgestimmter Ge-
wasserunterhaltungsplan tragt dazu bei, negati-
ve Auswirkungen der Unterhaltung auf die Arten

eines Gewassersystems zu mindern und eine
Wiederbesiedlung der betroffenen Abschnitte
zu ermoglichen.

Im Rahmen der Erstellung von Pilotunterhal-
tungsplanen wird die Vorgehensweise zur Er
stellung und Umsetzung der Unterhaltungsplane
entwickelt und optimiert.

Vorrangig sind Gewasserunterhaltungspléne auf-
zustellen fir:

o (Gewassersysteme in sensiblen Bereichen
(Naturschutz- oder FFH-Gebiete mit gewaés-
serrelevanten Schutzzielen, s. Anl. 3)

o (Gewadssersysteme mit (bekannten) Vorkom-
men von besonders und streng geschutzten
Arten (s. Anl. 5 und Anl. 19), in denen regel-
maRig und grofl¥flachig mit Konflikten zwi-
schen
und dem Artenschutz und/oder festgesetzten
Schutzzielen zu rechnen ist

e \Wasserkdrper, die der Berichtspflicht gemaR
EG-WRRL unterliegen (s. Anl. 1).

Gewadsserunterhaltungsmalinahmen

Der Gewadsserunterhaltungsplan soll eine Uber
sichtliche Darstellung der vorgesehenen Un-
terhaltungsmafRnahmen enthalten und eine
Beurteilung der
Notwendigkeit, Art, Umfang und Zeitpunkt er
moglichen. Er dient der Abstimmung mit den
zustandigen Behorden und kann — auf Grundla-
ge der in der Richtlinie festgesetzten Vorgaben
fur den Regelfall — auch abweichende Unter
haltungsmafinahmen ermdglichen. Hierdurch
werden flr solche Bereiche, die aufgrund ihrer
besonderen Gegebenheiten eine hohe Konflikt-
dichte aufweisen, Art und Umfang der Gewas-
serunterhaltung abgestimmt und langerfristig
festgelegt. Fur die Unterhaltungspflichtigen be-
steht damit fir den festgesetzten Zeitraum eine
maximale Planungs- und Rechtssicherheit.

Gewasserunterhaltung nach

Der Unterhaltungsplan kann in textlicher Form,
als Tabelle oder als Karte in unterschiedlicher
Intensitat aufgestellt werden. Im Unterhaltungs-
plan sollten mindestens folgende Angaben ent-
halten sein:




e Beschreibung der Ortlichkeit der vorgesehe-
nen Unterhaltungsmalinahmen mit Karten-
ausschnitt

e Darstellung des Zustandes des Gewassers
aus technischer und 6kologischer Sicht

e Kurzbeschreibung der dkologischen Entwick-
lungsziele fur den Abschnitt

® Erlauterung der vorgesehenen Unterhaltungs-
arbeiten und der MalRnahmen, die der ange-
strebten Entwicklung des Gewassers dienen

e \orschlage fir vorgesehene Vermeidungs-,
Minderungs- und Kompensationsmalinah-
men bei alternativiosen Eingriffen in Natur
und Landschaft bei Bedarf

e Zeitraum der Ausflihrung

e Bei Bedarf Hinweise auf weitere Beteiligun-
gen oder weitergehende Planungen

Beispiele fir die tabellarische oder kartografi-
sche Darstellung von Unterhaltungsmalfinahmen
sind z. B. im DWA-Merkblatt 610 (S. 220 ff) auf-
geflhrt.












